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Digitale voltmeter DV 33A 


Kleine, eenvoudig te bedienen digitale voltmeter, voor snelle, 

nauwkeurige metingen. 

Werkingsprincipe: spanning-frequentie-omzetting 

Meetwijze: integrerend (100 ms) 

Meetingang: asymmetiisch, geïsoleerd van massa, neg. 
poo! over 50 nF met huis verbonden 





Meetbereiken: 


TmvV.. 3,300 V Re = 1Mohm 
10 mV.. 33,00 V Re = 10 Mohm 
100 mV... 330,0 YV Re = 10 Mohm 
1 V.. 1000 V Re = 10 Mohm 


Overbelastbaarheid: in bereik 3 V: 150 V, alle andere bereiken: 


1000 V. 

Onnauwkeurigheid: 0,1% der meetwaarde + 2 Digits 

Temperatuur- 

coéfficient: MF per ° C in het bereik van + 10.. + 
4 : 

Meetsnelheid: 05 .. 3 metingen per seconde, cont. 

y oale aar x ayo 

oeding: 220 V + 10%, 50 Hz (20 VA) 
Afmetingen: 300 x 113 x 527 mm. f 1 580.- 





Analoog-Digitaal Omzetter 
AD 143 


Principe: Spanning-frequentie-omzetting 
Meetwijze: integrerend 
Spanning: gelijkspanning 


Ingang: asymmetrisch, van huis geïsoleerd, pos. 


pool over 22 nF geaard 
ingangsweerstand: 1 Mohm = 02% in alle bereiken 
Bereiken: 1mV. 
10 mV. A y 
100 mY.. - 100 V 
20% zonder lineariteitsverloop, doch 
20 x het gekozen meetbereik 


Overbelastbaarheid: 


Meetapparatuur 








Ol RIWAU Saeed Mio - 


D wn me = em —— a A 


on z 
fiers 


nm -a 


Voor- achterwaarts teller 
RZ 61 


Speciaal ontwikkeld voor besturings- en positioneringsdoeleinden 
Aanwijzing en uitgangen via geheugen. 
Telfrequentie: O..30 kHz 


Aanwijzing: d.m.v. 6, 15 mm hoge buizen 

Ingangen: 2 gelijke, onafhankelijke versterkers 

Gevoeligheid: 2 Vpp 

Impedantie: 7 Kohm 

Triggerpunt: vrijwel nulpunt der signalen 

Telrichting: afhankelijk van fase van het stuur- 
signaal 

Schakeltijd: 40ussec 


Uitgang der meetwaarden: BCD code 1-2-2-4 met 
drukkeruitgang. 

Voeding: 220/110 V + 10%, 50..60 Hz, 50 VA 

Afmetingen: 506 x 155 x 455 mm. 

Gewicht: 18 kg. 


f 2950.- 
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Onnauwkeurigheid: + 0,1% van eindwaarde 
Temperatuurcoëfficient 


der calibratiespanning: 0,005% per °C 


Uitgang: asymmetrisch, van het huis geïsoleerd 
Impulsen: ca 1 usec, 12 Vpp 

Pulsfrequentie: 10 Hz . . 10 kHz 

Uitgangsimpedantie: 600 ohm 

Temperatuurbereik: +10..+ 50°C 

Opwarmtijd: 15 minuten 

Voeding: 220 V/50 Hz 


f 765.- 


Afmetingen: 69,5 x 132,5 x 372 mm 


Alle prijzen exclusief B.T.W. 





GRUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 
inlichtingen bij een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig: 


AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36 tel. 020-947084 GRONINGEN O. Ebbingestraat 46 tel. tel 05900-25847 
EINDHOVEN Stratumseind 81, tel. 040-6388388 


ARNHEM Nieuwe Plein 25a tel. 08300-35432 
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DEVENTER — Tel. 0 5700 - 1 07 22 


GIRO 86 12 21 
BANKRELATIES: 
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 
Amro Bank N.V., Deventer 


jaarabonnement . . . .. . f 20,80 (incl. 4 % O.B.) 
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Luchtposttarieven op aanvraag 


De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouw- 
LIN ES beschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk 
en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 
HOOFDREDACTIE: W. VAN DER HORST 


LO 
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Medewerkers in Nederland en Beleg o.m.: 


W. de Boeck H.J. v.d. Heide R. Rooman 
W. M. G. v. Bokhoven CG A H. Hesp J. M. Scholte 

Ta A. Callewaert Th. v.d. Heuvel D. Sleeman 

ae H., E. Charlouis Th. J. M. Hille W. Stevens 

Ep Pad oa | D.C. van Diedenhoven J.H. Jansen H. Vlutters 

mn ee =} W. W. Diefenbach H. Jekel S. Vonk 

Kat C. L. Doesburg M. Leeuwin P. Vijzelaar 
i EDSS R. Y. Drost W. M. van Loock H. A.O. Wilms 
wo A. van Eyk C. v.d. Maal P. v.d. Wyngaert 
x C. A.J. v. d. Geer W. Olthoff H.J. van Zwolle 

5 A. Groenendijk E. P. Pils 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 
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FOR DIGITAL CIRCUITRY 


Kwaliteitscontrole in Japan . . . . . . . 177 


ESC’s new Digit-Line series of epoxy molded delay lines contains 17 different types 


covering a range of delays from 7 to 1000 nanoseconds. This series exhibits relatively Landlijnversterkers gebruikt voor zeekabels . . 180 


fast pulse rise time, exceptionally fine pulse fidelity and low attenuation. Impedance is z 3 
approximately 109 ohms. Most important is the versatility of these units due to their Korte berichten dae sch ennen Lë 
fine resolulion taps, or adjustable sections. The smallest unit in the series is only 490'L Elek pe 183 
x AMW x JOH. All of the units will meet the most frequently encountered military ektronisch wegen . s. … ee et ee 
specifications. ESC’s staff of nine design engineers will also be pleased to help you solve your $ d E 

custom delay line and filter problems. Write today for our comprehensive brachure describing the Elektronische auto-ontsteking. . . . . . … 185 
physicat and electrical characteristics of our new Digit-Line series. Eeavon dige doka umer 188 


Lineaire versterkers in geïntegreerde schakelingen 191 


1001 betrouwbare schakelingen met transistoren 195 


Simmonds Precision. 


INTERNATIONAL SALES OFFICE E. 
Oostzeedijk 220B, So 
Rotterdam -Jé 





Ontwerpen van speciale transistorschakelingen 
m.b.v. nullatoren en noratoren . . . . . 201 


Examens 1968 NERG elektronica-monteur . . 205 
Frequentiemeting... o. soo e cs LO 


Modulatiemeting . 





tel: 010 - 14 86 25 - [4 86 34; 
telex 220 82 
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ARENA== 
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DEENS 
ONVOLPREZEN 


U zult verrukt zijn over de muzikale prestatie van deze grandioze Deense 
Hi-F versterker tuner ARENA T-2400. Een 15 watt per kanaal stereoversterker 
met FM stereo afstemeenheid, gebouwd volgens het nieuwste modulensysteem. 
U kunt kiezen: uitvoering in teak of pallissander. Afm. 51 x 9,8 x 25 cm. (896.-* 
Een ideale combinatie met bijv. de sublieme ARENA HT 20 boxen. Prachtig 


VAKMANSCHAP 


uitgevoerd in teak of palissander, 
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Afm. 43 x 28 x 24 cm. p. st.“280.-* 


*Incl. B.T.W. 


DO eg 


Hoofdkantoor en showroom: Amsterdam, Arent Jansz. Ernststr. 801, tel 020-421722. 
Showroom: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel 05910-13726. 


Een goede toekomst .. . 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en televisietech- 
niek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De 
wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfs- 
leven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De op- 
leiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. Onge- 
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direct de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studie tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zeker- 
heid van slagen door onze examenwaarborg. 


Vraagt inlichtingen 


U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, Radio- 
elektronica en Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof en vele andere waardevolle gegevens. Indien 
u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Neder- 
land onze adviseurs tot uw dienst. 





5 
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Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 


Radio-/Televisiedetailhande- 
laar 


Elektrotechnisch Installateur 
Radio-/Televisie-installateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Tuinlaan 161 - Schiedam - Telefoon (010) 26 97 12 





RADIO ELECTRONICA 1969 No. 5 





varian 


Kr: 


A new concept in High Intensity Light Sources. 


OH 


The new Varian Xenon Short-Arc Illuminators 


These compact lamps deliver a sharply focused beam with a 

spectral distribution similar to that of the sun. They are extremely rugged, 
having a permanently focused ceramic-metal envelope construction 

which needs no adjustment throughout their life of over 1000 hours. 

The sapphire output window allows for energy transmission from ultraviolet 

to infrared wavelengths, and is not subject to catastrophic failure. 

In addition, these lamps may be operated in a continuous or modulated mode 
with little change in their spectral distribution. 

(Shown full size: 150X8S lamp /150 Watt- 250,000 cd/Other ratings available.) 


For further information please contact: 
Varian Benelux NV 

Maassluisstraat 100 

Amsterdam W. 

Tel. 15 94 10 





en 


pm 


nieuw 





ES 
geïntegreerdd 


op basis van dd 
gepresenteerd door Texas 








por industrieel gebruik bij middelmatige snelheden 


dit zijn dan de 
EST systemen 


M.O.S. technologie 


nstruments Holland N.V. 


oor alte industriële toepassingen (logische funkties voor het opslaan in geheugens, voor het tellen, alsmede in de 
andapparatuur van rekenaars, automatisering, meetinstrumenten, kantoorrekenmachines enz.) heeft T.I. een nieuwe 
arie geïntegreerde L.S.l.-systemen ontwikkeld op basis van de M.O.S.-technologie. 

ijzondere vermelding verdient hierbij de TMS 7C 3002 LA, het dubbele 50 bits schuifregister. Het stroomverbruik van 
it schuifregister is uitzonderlijk laag (1,6 mW per bit) en het register werkt tot 1 MHz binnen een temperatuurgebied 
an 0° C tot 85° C. Het omhulsel is een TO-5 huis met 10 aansluitingen. 

r zijn bovendien de volgende typen L.S.l.-circuits beschikbaar : 

















Type Funktie Omhulsel 
| TMS 7C 3002 LA Dubbel schuifregister 50 bits TO-5 (10 aansluitingen) 
E E x TMS 7B 3000 LA Dubbel schuifregister 25 bits TO-5 (10 aansluitingen) 
ALT TMS 1A 6009 Analoge schakelaar 6 kanalen Flat-pack (14 aansluitingen) 
TMS 7A 7000 LA Audioversterker TO-5 (10 aansluitingen) ` 
TMS 1A 1700 AA Full-adder Flat-pack (14 aansluitingen) 
TMS 1A 1702 LA Dubbele NOR-poort met 3 ingangen TO-5 (10 aansluitingen) 








peciale toepassingen 

ehalve deze standaarddtypen ontwilkkelt ons Research Laboratorium in Villeneuve-Loubet, Frankrijk (dat gespeciali- 
eerd is op het gebied van geïntegreerde M.O.S.-schakelingen), geïntegreerde systemen of subsystemen in monolitische 
orm op basis van de M.O.S.-technologie. 

\ssemblages en subassemblages 

en staf van systeemontwerpers en fysici is belast met het zoeken naar de oplossing van pobiemen, die door de 
ebruikers worden gesteld. Met behulp van een geïntegreerde L.S.l-schakeling zijn deze deskundigen in staat de 
roduktiekosten van de gebruikers tot 25 % of meer te reduceren en wel op de kortst mogelijke termijn : ons Labora- 
rium is in staat binnen 4 maanden prototypes te leveren. Het gaat hier om specifieke schakelingen van gecompliceerde 
equentiedelers tot de digitale differentiaal-analysator. 

telt U zich daarom schriftelijk of telefonisch in verbinding met Texas Instruments Holland N.V., die U op verzoek een 
olledige dokumentatie zal toezenden over de M.O.S.-schakelingen. 


TEXAS INSTRUMENTS 
HOLLAND N.V. 


‘emiconductor Division. Postbus 7603. Schipho!-Centrum. Telefoon . 020 - 17 36 36 / Telex 12196 


istributor: TEXAS INSTRUMENTS HOLLAND N.V. 
upply Division. Postbus 7603. Schiphol-Centrum. Telefoon : 020 - 15 92 93 / Telex 12196 
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Ontdek met Hewlett-Packard 
de wereld die 


...een wereld die steeds groter wordt om blijvend 


elektronica heet 
al uw meetproblemen te kunnen oplossen 


1 Een opmerkelijke tafelrekenmachine 
2 Elektroluminescerende cijferindicatoren 


3 Twee oscillatoren uit een totaal van 17 
4 De invloed van IC's op prijzen van tellers 


5 Hewlett-Packard catalogus 1969 


2 Uitlezing van cijfers met 

lichtgevende diodes 
De ontwikkeling van de GaAsP-diode maakte 
het mogelijk een waardige opvolger van de 


/ neon cijferindicator te vervaardigen. De 
nieuwe indicator heeft een voldoende en 





bovendien regelbare lichtopbrengst ter- 


"E 
Ak SUR X | Mx 
4 4 
wijl het opgenomen vermogen laag ís, 
zoals gebruikelijk bij halfgeleiders... 


7 Een nieuwe calculator 
die eigenlijk computer is 


Het bezit van de 9100A geeft het gevoel 
een grote computer op tafel te hebben. 





Dit instrument, dat zo klein is als een 
schrijfmachine, kan namelijk met getallen 

werken van 10-98 tot 1099, en dat met een 
resolutie van tien betekenis dragende cijfers 


— twee of drie maal beter dan menige 





grote computer. 
Binnen enkele milliseconden bepaalt de 
9100A alle logarithmische, goniometrische 
Als een glimworm, maar dan elektrisch! 
Achtentwintig kleine GaAsP-diodechips 


en complexe wiskundige functies die U 
voor wetenschappelijk of technisch 
rekenwerk nodig heeft. Programmeren 
fs net zo gemakkelijk als het schrijven 
van een vergelijking. ls een programma vormen de heldere rode cijfers. Een gein- 
opgezet dan kunt U het vastleggen op tegreerde schakeling, bestaande uit meer 
een magnetisch geheugenkaartje. cen 250 actieve componenten, zorgt voor 
Op zo'n kaartje, dat zo groot is els een aanpassing ean BCD-code. Het geheel is 
visitekaartje, kunnen twee programma’s ondergebracht in een compacte, afgedichte 
van elk 196 stappen worden opgenomen. behuizing van 25 x15x 4 mm. De prijs ligt 
Tot de mogelijkheden van de 9100A afhankelijk van het bestelde aantal tussen 
behoren ook het vertakken van een pro- de f 300 en f175. Daarmee verkrijgt U alle 
gramma en het maken van doops). voordelen van halfgeleider-uitlezing. zoals 
De machine kan werken met vaste of de lange levensduur en grote mechanische 
drijvende komma. Een map met talloze sterkte. Als het op ruimtebesparing en 
betrouwbaarheid aankomt laat hp dan licht 
in de duisternis brengen. Nadere details 
kunt U vinden in onze technische specifi- 
RADIO ELECTRONICA 1969 No. 5 


caties. Ref. 7000. 


programma’s wordt meegeleverd. 
Het hp-kantoor stuurt U op aanvraag 


gaarne een uitgebreide brochure toe. 
Prijs S100A: f 21.955 excl. BTW. 


3 Werkt U met If-circuits? 


Wij hebben een zwak 
voor RC-generatoren 


E 5-NL 


Het allereerste instrument van hp was een 


RC-generator met de brug van Wien. Dat 
was in 1939. Sindsdien hebben wij een 
zwak voor oscillatoren, vandaar onze 


wereldfaam op dit gebied. 
Op het ogenblik hebben we 17 verschillende 


modellen waarvan we er U twee willen 
voorstellen. Beide zijn vlak binnen 0,5 % 

{0,05 d8), hebben een stabiele brug door 
de toepassing van FET's een vervorming 


<0,1%(-60 dB) en gebalanceerde uitgang. 


Model 204C heeft een frequentiegebied 
van 5 Hz — 1,2 MHz en een uitgangsspan- 
ning van 5 Vert. Hij kan werken op het 
lichtnet, op kwikbatterijen of op herlaad- 
bare cellen. Prijs: f1.065 excl. BTW. 
Model 209A wekt gelijktijdig een blok- 
golff en een sinus op tussen 4 Hz en de 
2 MHz. De beide uitgangen zijn afzonder- 
lijk instelbaar tot 10 Vert voor de sinus en 
20 Vu voor de blokgolf. Prijs: f 1.355 excl. 
BTW. Neem eens contact met ons op voor 
een overzicht van de volledige serie 


oscillatoren. 


4 Toepassing van IC's zal 
de prijs verlagen van uw 


volgende teller 


53214 ELEGTAONIG COUNTER , 
BEBLerTt a PACKARD 7 
4 
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5321A uitlezing op 4,5 of 6 cijfers 


Niet alleen dat de prijs gunstiger wordt 
door toepassing van geïntegreerde schake- 
lingen: zowel gewicht als afmetingen van 
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onze nieuwe tellers zijn kleiner geworden, 


terwijl de betrouwbaarheid hoger is. 
Uitleesgeheugen en onderdrukking van 


nullen werd mogelijk. 
Ap 5321A. Frequentieteller van 5 Hz tot 
10 MHz met tijdbasis aan het net ontleend. 
Ideaal voor totaliseren en het meten van 
frequentie en eenvoudige tijdsintervallen. 
Ingangsgevoeligheid: 100 mV. Poorttijden 
0,1 en 1,0 s. Prijs: f1.845 excl. BTW. Als 

U daarbij nog een 8CD-uitgang, 5-cijfer 
uitlezing, poorttijden van 0,01 en 10 s en 
een kristal-tijdbasis wil hebben, kids dan de 


hp 53218 voor f 3.350 excl. BTW. 
De hp 5216A is een teller met veel mogelijk- 


heden. Hij meet frequentie, frequentiever- 
houdingen over een of meer perioden, 
tijdsintervallen en periodentijd. De ingangs- 


gevoeligheid is 10 mV, het frequentiegebied 
loopt van 3 Hz tot 12,5 MHz. Uitlezing op 
zeven cijfers. Met al deze voordelen zal de 
prijs van f4.250 U onwaarschijnlijk laag 
voorkomen. Op aanvraag zenden wij U 
gaarne nadere gegevens of de “hp Counter 


Selection Guide.” 


D 670 bladzijden informatie 
over instrumentatie 










HEWLETT PACKARD 


Nederland: Hewlett-Packard Benelux N.V. 
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Een technisch adviseur op uw boekenplank. 


Dit is de 1969 uitgave van de bijdrage 
die hp levert aan het elektronisch meten, 
enalyseren en rekenen. 

De catalogus geeft U een beknopt overzicht d 
van de hp-instrumentatie voor wetenschap, ek desto tl EES 
industrie, geneeskunde en onderwijs. Het België : Hewlett-Packard Benelux N. V. 
boek zal U helpen de keus van het juiste Vorstiaan 348, Brussels 16, tel. 72 22 40 
instrument voor de juiste toepassing te 
vereenvoudigen. De algemene technische 
paragrafen geven nuttige informatie over 

toepassingen en meettechnieken. 

Dit alles is samengevoegd ín een overzichte- 

lijk naslagwerk, een technisch adviseur op 


uw boekenplank. 
Het hp-kantoor zel U op aanvraag gaarne 


een exer.rlaar sturen. 


9A 
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Een afgeronde mini-serie voor maximale flexibiliteit. 

Het handzame half rack-formaat hebben ze te danken aan 
Monsanto's konsekwente LC toepassing. Waardoor ze 
minder kosten dan vergelijkbare instrumenten. Zonder u 
in doelmatigheid tekort te doen, of in kwaliteit te 
beperken. U hoeft nu niet méér apparatuur te kopen dan 
u precies nodig heeft. 





104A 106A 503A 

Preset counter heeft Up/Down counter Digitaal/analoog omzetter. 
alle normale counter/timer Telt A, B, A+B, A-B Zet BCD-gegevens om in 
funkties, met daarnaast Af (C) en Af (fase B) analoge waarden b.v. voor 
veel preset funkties. BCD-uitgang het continu registreren 
BCD-uitgang f 3.710.— van frekwentie 


f 3.570.— t 2.730.— 
rel a PEN TH 
Techmation NV Gebouw 64 Schiphol-Oost Amsterdam Telefoon 020 - 1737 27 
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tenen } passen 





grote 4  plannen 


Om klein te beginnen en pas uit te bouwen wanneer 

u daar aan toe bent. Of om voor elke behoefte een toepasselijk 
apparaat aan te schaffen. De prijzen staan uw plannen 

niet in de weg en komen uw budget tegemoet. U kunt 

alle kanten uit met deze Monsanto-reeks, die flexibiliteit geeft aan 
uw plannen. Een duurzame betrouwbaarheid aan uw metingen. 
Volledig gegarandeerd. 2 jaar lang. 








504A 505A 510A 530A 


Comparator voor alle Digitale klok met BCD-uitgang Compacte digitale printer Compacte servo schrijver 
tolerantiesystemen. voor printer met contact- Snelheid 4 lijnen/sec. Schrijfsnelheid 0-5 sec. 
Vergelijkingstijd 1 user, sluiting voor sturing van 8 kolommen /lijn volle schaal 
Vergelijkt BCD-gegevens externe apparatuur. Accepteert elke BCD-code 42.5 cm breed fanfold papier 
met ingestelde limieten t 2.840.— 1 4.180.— f 1.660.— 

en geeft Hi, Lo of Go signaal 

t 3.340.— 


Parijs Londen Brussel Düsseldorf München Marseille Lyon 
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Schrett 18" inschuifeenheden en 19” kasten. Voor 
inbouw van elektronische apparatuur. 19°° inechuif- 
eenheid, type normaal. Leverbaar met bevestigings- 
sip voor 4 stekerverbindingen volgens DIN 41622 en 
contra-stekerauip voor montage in een kast. Chassis- 
platen in verschillende maten leverbaar. 19° Inschuif- 
eenheid, type universeel: Zijkanten met sleufgaten in 
rasterpatroon waardoor op ledere willekeurige plaats ver- 
sielbare draagsieunen te monteren zijn. Op deze draag- 
steunen kunnen zowel chassisplaten van verschillende 
rootte als elektronische onderdelen worden gemonteerd. 
Evens atdekplaten leverbaar met hetzelfde rasterpatsoon. 
Voor beide uitvoeringen zijn moderne stapelbare kasten 
(hier afgebeeld) ieverbaar in verschillende diepten en 
hoogten. . 





Schroff 19° “lstap’ systeem. Een veelzijdig deet- 
inschuifeenheden systeem (volgens DIN 41494) voor het 
inbouwen van komplete elektronische moet- en regel- 
installaties opgebouwd uit op zichzelf staande funktie- 
eenheden. Deelinschulfeenheden, worden in 4 ver- 
schillende hoogten vervaardigd van 88 mm. tot 221,5 mm., 
in stappen van 44.6 mm. De breede is 1/8, 1/4, 3/8 of 
1/2 deel van 19°. Inbouwdiepte 326 mm. of 181 mm. 
Aldus worden 30 verschillende deelinschuifeenheden ver- 
kregen, waarmee vele combinaties mogelijk zijn. Geschikt 
voor “Europaformaat’ (100x160 mm.) printkearten. 
Inschuiframen, worden in dezelfde hoogten als da deel. 
inschuileenheden vervaardigd; de breedte is steeds 19“. 
Hierin kunnen verschillende deelinschuifeonheden tot een 
complete 19” inschuifeenheid worden opgebouwd, welke 
dan in sen 19” kast geschoven kan worden. Voor ontbre- 
kende deelinschuifeenheden kan een blindplaat worden 


paromeeid: Tafelkastjes voor een of meer deel. 
nschuifeenheden, zijn in 24 verschillende uitvoeringen 
leverbaar. 





Schroff 19° “Europac” systeem. Magazijn voor 
“Euvropaformast™ (100 x 160 mm.; 233.65 x 160 mm.) en 
andere formaten printkaarten. Het systeem Is opge- 
bouwd ult: e Printkaarten- en cassettenhouder (hier 
afgebeeld) waarvan de zijwanden van gaten zijn voorzien. 
De draagsteunen aan de boven- en onderzijde van de 
houder zijn hierdoor op elke gewenste afstand van elkaar 
te monteren. Printkaarten kunnen von voren of van varen 
èn van achteren worden Ingeschoven e Leverbaar mat 
nearklapbaar en afneembaar frontpaneel en/of achter- 
paneel waarop sanwijs- en bedieningselamenten respek- 
tievelijk waarin stekers en bedrading kunnen worden go- 
monteerd. Deze panelen worden aan de houder bevestigd 
è Inschulfcassetten (a de maten 1/16, 1/8, 1/4 en 
1/2 deal van 19“) waarin dan weer printkaarten geschoven 
kunnen worden. 
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indrukwekkend. 
perfekt en magistraal 
in solowerk en 


Sahroff grote 19° kasten, In moderne vormgeving. 
(her efgebeald), volledig demontabel. Gemakkelijk el- 
naambare zijwanden (“ophong“-principe). Twee- an 
mâilevoudige kastan op eenvoudige wijze op te bouwen 


uit enkele kasten. De naad tussen twee kasten wordt door 
eon spaciale lijst afgedckt waardoor aen aaneengesloten 
kastanfront ontstaat. 
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als totaliteit 


Het elektronica programma van Groenpol. Omvangrijk en 

toch geselekteerd. Van standaardkondensator tot 

komplete elektronische systemen. 

Speciale afdelingen voor Instrumenten, Komponenten en Systemen. 


In de fijne wereld van de elektronica staan de Groenpol 
technici vooraan. Deze vakbekwame specialisten met ruime 
kennis, inzicht en ervaring staan garant voor de kwaliteit. 
De Schroff 19” inschuifeenheden en 19” kasten zijn 

daar een goed voorbeeld van. 





Groenpol 


Jonathan telescoopralla. Type 110 (3-delig). waarbij Voor meer gedetailleerde inlichtingen. 
KE ës äi, wast KR de æ Soe KSE uitgebreide dokumentatie of 

ype eeft sen snelontgrendeling, waardoor de ` È 
inschuifeonheid snol van de ae "dé kan worden. vertegenwoordigersbezoek : 
Type 110 QOP (hier afgebeeld) bezit behalve de snel- Groenpol afdeling Elektronica 
"Heer Es de mogelijkheid He sche Postbus 1188, Amsterdam. 

en 90° naar boven en beneden te kantelen. Jonathan 

telescooprails zijn zonder meer in Schrolf-kasten te Telefoon 67501, 64571 en 64474 | 
monteren, toestel 2169. 
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Schroff 
JONATHAN 
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Hirschmann 


presenteert 


Kleps 30 


Uw gekste stukje gereedschap 








Maakt een vakman 
van een amateur, en een 
duivelskunstenaar van een 
vakman. Helpt bij 

priegelkarweitjes. Pakt 

draadjes uit de lastigste 
hoekjes en houdt ze in de 
meest ingewikkelde positie op 
hun plaats bij ‘t solderen, 
want Kleps 30 is buigzaam. 
En bovendien, gewoon 
met een banaanstekkertje 
sluit u er al uw doormeet- 
apparatuur op aan! Zoiets 
mag in geen enkele 
radio-gereedschaps-koffer 
ontbreken, óók niet 
bij de hobbyist. 
Verkrijgbaar bij de 
elektrotechnische 
vakhandel. 


Amsterdam 
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Lijnbaansgracht 282-283 


Tel. 020- 245206 
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zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast cn/of 


apparatenkast. 
In diverse afmetingen. 


rie 


Diverse soorten: 


Kabels, Kabelzadels o.a. 7 mm zwart, Muurbeu- 
gels, Schoorsteenbeugels en vele andere bevesti- 
gingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 


Tel. 020 - 79 55 44 





—_ BELANGRIJK —— 
NIEUWS 


SPANFIX - VARIO 





* MET NOG MEER TOEPASSINGS- 
MOGELIJKHEDEN 


Voor laboratoria, werkplaatsen, 
scholen enz. 


Alleenverkoop 


ANNA HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM, VALERIUSSTRAAT 114, TELEFOON 72.07.52 
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ELECTRONISCHE VOLTMETERS 





Dit is de 
IM-25 
Universele 
electronische 
transistor- 
voltmeter. 
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Voor stroom-spanning en weerstandsmeting 


f 540,- bouwset; 


De IM-25 is voliedig getransistoriseerd en werkt op batterij- 
en netvoeding, is geschikt voor wissel- en gelijkspannings- 
metingen, voor wissel- en gelijkstroommetingen en voor weer- 
standsmeting. Het is een ideaal service- en laboratorium-in- 
strument voor binnen- en buitendienst. Technische gegevens: 


Gelijkspanningsmeting - 9 meetberelken: 0-150mV:0-500mV,0-1,5V;0-5V;0-15V, 
0-50V;0-150 V: 0-500 V; 0-1500V. Ingangsweerstand; 11 Mohm; Meetfout + 3% 


f 625,- bedrijfsklaar 


9 meetberelken: 0-150 mV tot 1500 V; zelfde bereiken als bij gelijkspannings- 
meting. Ingangsweerstand: 10 MOhm/50pF: Meelfout: +5% van volle schaal. 
Frekwentieberelk 10 Hz - 100 KHz + 2 dB. Wisselstroom - 11 meetbereiken: 
0-15 microA tot 1,5A: zelfde bereiken als bij gelijkstroommetingen inwendige 
weerstand, 0,1 Ohm (bereik 0-1,5 A) tot 10 KOhm (bereik 0-15 microA). 
Meetfout: + 5% van volle schaal. Ohmmeter - 7 meetberelken: x1; x10; 
x100;x1K:x10K:x100K; xi Meg (10 Ohm deelstreep op ‘tmidden van de schaal}. 
Meelkop ` voor AC/DC/Ohm metingen eén omschakelbare meetkop. 
Voeding: omschakelbaar van net-voeding op batterij-voeding (netvoeding 
geheel vrij van chassis). Netspanning: 120/240 V, 50/60 Hz, 8 VA electronisch 


gestabiliseerd. Batterljspanning: 18 V d.m.v. 12 mono-cellen van 1,5 V 
in aparte behuizing te zamen met 2 mono-cellen van 1,5 V voor weer- 
standsmeting en een 1,35 V Kwik-cel voor de referentiespanning. 
Afmetingen: 187 x 162 x 412 mm. Gewicht: 3,9 kg. 


van volle schaal, Gelijkstroom - 11 meetbereiken : 0-15 microA: 0-50microA; 
0-150 microÂ;0-0,5 mA; 0-1,5 mA; 0-5 mA; 0-15 mA,0-50 mA: 0-150 mA; 0-0,5A; 
0-1,5A. lawendige weerstand: 0,1 Ohm (bereik 0-1500 mA) tot 10 KOhm (bereik 
0-15 microA); Meetfout: + 4% van volle schaal. Wisselspanningsmeting - 


en er zijn er nog meer. 
IM-16 


f 155,- t 305,- bouwset 
t 370,- bedrijfsklaar 





bedrijfsklaar 





IM-17 Transistor Volt-Ohm-Meter, werkt uitsluitend op batterij- 
en en is uitermate geschikt als mobie! service meetinstrument 
door geringe afmetingen, laag gewicht en handige aange- 
bouwde hard-plastic tas. 4 gelijkspanningsbereiken van 0 tot 
1000 V, nauwkeurigheid + 3%; ingangsweerstand : 11 MegOhm. 
4 wisselspanningsbereiken van 0 - 1,2 tot 1000 V, nauwkeurig- 
heid : + 5%,ingangsweerstand : 1 MegOhm/100 pF; weerstands- 
meting in 7 bereiken: X1 (10 Ohm op het midden van de 
schaal), X10, X100, X1K, X10K, X100K, X1 MegOhm. 


een gemakkelijke betaling : vraag om de Inelco Credit-Service - alle prijzen Incl. B.T.W. 





—— EEE nn 
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Ph. tale Vike Nat whew, See kl 


IM-16 Electronische voltmeter, getransistoriseerd, batterij- en 
netvoeding: 8 gelijkspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 
en 1500 Volts; ingangsweerstand: 11 MegOhm, nauwkeurigheid: 
+ 3%: 8 wisselspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 en 
1500 Volts; ingangsweerstand: 1 MegOhm, nauwkeurigheid: 
+ 5%; weerstandsmeting in 7 bereiken: X1 (10 Ohm op het 
midden van de schaal}, X10, X100, X1K, X10K, X100K, X1 
MegOhm. Voeding: 110/220 V net of met ingebouwde batte- 
rijen. Afmetingen: 418 x 197 x 150 mm. Gewicht: 3,4 kg 


IMA 


“Mahuko'' 


Krediet Service 





INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 








AMSTERDAM A J. Ernststraat 801 Tel. 421722 © BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 


15A 


0,03 + 12 000 He 
DE VAN GOGH LAAG-FREQUENT-FUNCTIE- 
GENERATOR TYPE TV-1B 





UITGANGSSPANNING: 


Sinus-, Driehoek-, Blokvormig 
GEEN INSLINGERTIJD 
BATTERIJ-VOEDING 


f 750,- 





Ahrend-van Gogh nv 


Slimmeweg 11, Amsterdam 18 - Telefoon 020 - 15 39 11 








met gemetalliseerde gaten en lood/tin op de sporen. 


GEDRUKTE BEDRADINGEN 


voor professionele apparatuur. 


ATELIER VOOR ELEKTRONICA 
Christian Kisselsstraat 28 - Sittard 
Tel. 04490 - 2644 
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Is een 0.2'/. multimeter teveel gevraagd? 
Nee! 


Fluke heeft er nu een: 
De 853a differentiële multimeter 


piece rr. LETTI 


es UA ——!t-- 
t i i = tt 


* tC + A. 


ween, ëmm, S gris 


Hi (H rn: 

at 

tar ts — 
ES 


© = = oe 


553A BITFERERTEAL WEUTIMETES 





Met de nieuwe 853 A Differentiéle Multimeter biedt Fluke eigenlijk twee instrumenten in één kast: 
2en electronische multimeter en een differentiéle meter. 

Nanneer in de „differential mode” gemeten wordt, worden nauwkeurigheid en resolutie met een 
factor 10, resp. 100 verbeterd. 

Een nauwkeurigheid van 0.2 % is dan echt niet teveel gevraagd. 





ENIGE SPECIFICATIES: 


Ais voltmeter Sech 0-1100 V FLUKE 
Nauwkeurigheid: DC diff. 0.2% 





+ 
DC direct + 2% 
AC diff. + 05% 
AC direct Se EA 
Als ohmmeter TOL SCA De 853A is beveiligd tegen overbelasting van meter 
Nauwkeurigheid: e j 02% zowel als meetobject. Het instrument heeft netvoeding, 
WAS SE: maar kan ook uit een ingebouwde batterijset gevoed 
Als ampèremeter Bereik: 0-11 A worden. Daarbij kan dan gekozen worden uit gewone 
Nauwkeurigheid: DC diff. 0.2 % adbare batterijen. Een schrijveruitgang i ional. 
dé AE art Séi of opla j ij gang is optional 
AC diff. + 0.5% 
AC direct Kn E VRAAG ER ONS GERUST NAAR. 





CM Rood sa 


ELECTRONICA Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) - Tel. 070 - 98.51.53 * - Postbus 4542 
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SILICIUMDIODEN 


i 


18A 


Sper- 
Type spanning 
in volts 


ESK1/02 
ESK1/06 
ESK1/10 
ESK1/12 
ESKal/10 
(avalanche) 
ESKa1/12 
(avalanche) 


PRESS-FIT-dioden 


AD102 
AD102R 


125 
400 
800 
900 


800 


900 


65 
65 


Piek- 
spanning 
in volts 


1300 . . 1700 


1700 . . 2100 


200 
200 


Nom. 
stroom 
in amps. 


1 
] 
1 
I 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Zaandam Weerpad 5 


Telefoon 0 2980-6 61 71 


Postbus 124 
Telex 13095 
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MONTAPRINT 
CATALOGUS 
1968/1969 


Interessant 
® Vele nieuwe typen platen 
® Verrassend lage prijzen 
© PRIJSVERLAGING 
CONNECTORS: 
C 18/4 f 4,95, C 15/4 f 4,25 
C 10/4 f 3,50. 
® KOSTELOOS AANVRAGEN 


GULLY, afd. RE 
ANTWOORDNR. 220 
LOOSDRECHT 


® GEEN POSTZEGEL NODIG 


nv. GULLY 


LOOSDRECHT 
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KATALOGUS 1969 


RADIO-TV- 


AUDIO - ELEKTRO 
De grootste 


keuze 


* 


Alle 
apparaten en 
onderdelen 


* 


Netto prijzen 


Alleen inzenders van Noord- 
Brabant en Limburg komen 
voor toezending in aanmerking! 





Hierlangs afknippen 


nn ne nn nn nn een nn enamel 


Aan AMAREX 


TRANSISTORSTRAAT 1 - HAMONT (LIMB.) BELGIË 


Mijne Heren, 


Stuur mij gratis en totaal zonder verbintenis en zonder bezoek uw nieuwe katalogus 1969 


Naamen ee san eeen Duidelijk invullen a.u.b. 
Ook kunt u per kaart 
Straat nee eenden de vee me emee 8 of brief bestellen als u 
dit blad niet wilt be- 

Plaatsen ete Arns E one schadigen. 


(U ontvangt tevens gratis onze BOEKENKATALOGUS 1969 met de zo bekende 
technische uitgaven van „DE MUIDERKRING''.) 
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LUCHTVAART-TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ PARKSTRAAT 99 
s-GRAVENHAGE 
schreiner & co. n.v. EER 


ELECTRONICS-DI VISION Telex 31563 


JAEGER. EEN NIEUW IDEE IN 


multicontact connectors 


in uitvoeringen met 3-55 contacten, voor toepassing in: 

® de elektronische en telecommunicatie-industrie, scheeps- en vliegtuigapparatuur, e.d. 
® geschikt voor hoge spanningen. 

@ Folder met technische gegevens zenden wij U gaarne vrijblijvend toe. 


TRIAC NETSPANNINGSREGELAARS 


Voor regelen of sturen van lampen, machi- 
nis, verwarmingselementen, transportban- 
den, ventilatoren enz. 


Ns 2 1300 watt 220/110 volt 
Ns 3 2000 watt 220/110 volt 


De apparaten zijn ontstoord tot gr. G 
Levering uitsluitend aan handel en industrie 


Prijzen: Ns 2 f 45,— Ns3 f 49,— 
Bij grotere afname prijzen op aanvraag. 


IMPORTEUR DE GRIJS, ZANDBERG 105, TERAPELKANAAL - Tel. 05994 - 2868 





Kwartskristallen Pluggen, Jacks, Miniatuurtransformatoren 
eK. l-, 2-, 3- en 12-polig. voor gedrukte bedrading, volledig in- 
gegoten Transformatoren tot 7500 W. 


Miniatuur- en sub-miniatuuruitvoering Miniatuurjacks en -pluggen. d 
Fabr. Gebr. Frei 


van 800 Hz tot 180 MHz. Miniatuurschakelaars. 


Specificaties naar Mil C-3098 of vol- wriniatuurschuifschakelaars. 


gens opgave Beryllium koperen contactveren 


Fabr, Rendar Instrument Ltd. en contactstroken. 
Kristaldiscriminatoren. 
Kasten, frontplaten en inbouwchassis. 


Ultra-sonore kwartskristallen. Stekerverbindingen, reift 
Kristalhouders. 8-, 16-, 30- en 39-polig. Se EE a 
9 MHz kristalfilters voor SSB, Am en UHF, BNC en 2-polige BNC-HF- Gestabiliseerde voedings- 
telegrafie. stekers. apparatuur 
10,7 MHz kristalfilters voor o.a. VHF- Millstekers U77U - U127U en U79U. Output 12 V - 10 A 
ontvanger. HF-koppelingen en -stekers volgens 2V- 5A 

Fabr.: Kristall-Verarbeitung DIN-norm. 24V. 5A. 


Fabr. Telegärtner 


HESSING TELECOMMUNICATIE ZEIST, 


P. C. HOOFTLAAN 3 - TEL. 03404 - 158 45-112 47 
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Kris-kras door het O 


AMPHENOL - TUCHEL 


Coaxiale Connectors 1-24 st 
PL - 259 UHF Kabelplug f 2,65 
SO - 239 UHF chassis f 2,48 
Coaxiale kabel 1-149 m 
RG 59/AU dia 6,1 mm 73 ohm 2,5 kV f 0,91 
RG 174/U dia 2,5 mm 50 ohm 1,5 kV f 0,55 
Tuchel DIN Connectors 1-49 st 
T 2020/16, 16 polig, pencontacten f 2,39 
T 1504/10, haakse kap hiervoor f 5,58 
T 2021/16, 16 polig, buscontacten f 4,16 
T 1505/10, haakse kap hiervoor f 5,59 
Tuchel waterdichte Connectors 1-99 st 
4 polig, met wartel en centrale 
schroefbevestiging. 250 V 12 A 

T 2042, kabeldeel, buscontacten f 1,95 
T 2043, chassisdeel, pencontacten f 1,05 


ELECTRONIC DEVICES | 

Siliclum miniatuur gelljkrichters 1-24 st 
PD O5, 1 fase brug, epoxy huis 
2A, 17,5x12x65 mm 50 Volt 
PD 40, als boven, doch 400 Volt f 6,15 
PB 05, 1 fase brug. metalen huis 

25 À, 28,5 x 285x11 mm, 50 Volt f 17,70 
PB 40. als boven, doch 400 Volt { 23,05 


SGS HALFGELEIDERS 


Silicium Planar transistoren 1-24 st 
BFY 56 NPN fast switch, 55 V, TO-5 f 3,55 
BFX 37 PNP low noise, -60 V, TO-18 f 3.60 


BFY 64 PNP gen. purpose, -40 V, TO-5 f 2,20 


P 346A NPN ? , 

V 405A PNP § Compl. switch, TO-18 f 1,55 
C 426 NPN l 

Silicium Planar DO-7 diodes 1-24 st 
EA 403, 150 mA, 35 Volt f 0,42 
EC 401, 450 mA, 125 Volt f 1,35 
Silicium Planar fototransistoren 1-24 st 
P20 NPN, TO-5, lens top f 485 
P21 NPN, TO-18, idem f 485 
Silicium Planar dual transistoren 1-24 st 


2C415 NPN, gen. purpose, 35 V, TO-5 f 6,05 


FR - HAMLIN 

Reed contacten 1-24 st 
DRG-2 standaard, universeel, 

maakcontact 1A 250 V, 60-90 of 

80-120 AW. 51 xdia 5,5 mm f 2,40 


DRR-2 standaard, inductief. 
maakcontact 1A 400 V, 40-60, 60-80 of 


80-120 AW, 51xdia 5,5 mm {f 3, — 
Permanente magneten voor reeds 1-24 st 
RSH. 34 25,4 Xx6,4 mm vierkant f 0,75 
RSH.75 635 xdia 9,5 mm f 2,40 


U KUNT NOG ONZE COMPLETE 
COMPONENTEN CATALOGUS BESTELLEN. 
PRIJS f 3,50, INCLUSIEF WAARDEBON. 
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100-499 st 
f 1,85 
f 1,71 
150-299 m 
f 0,70 
f 0,50 
250-499 st 


f 1,86 
f 3,41 
f 3,24 
f 3,43 


500-999 st 


f 1,63 
f 0,90 


100+meer 


f 3,80 
f 4,80 


f 14,65 
{ 19,25 


250+ meer 


f 2,35 
f 2,40 
f 1,70 


f 1,05 
f 1,40 


250 +-meer 


f 0,28 
f 0.90 


250+ meer 


f 3,25 
f 3,25 


250-+meer 
f 4 — 


100+ meer 


f 1,50 


f 1.95 


100+ meer 


t 0,50 
t 1,60 


zodekeo—-n P togtramma 


ELECTRONICS 


(wordt vervolgd) 
MAGNETIC SHIELD DIVISION 


Schokvast afschermmetaal 


Netic plaat, voor verzwakking van 
sterke stoorvelden (trafo's e.d.) 
38 x38 cm, 0,355 mm dik 
30,5 x 38 cm, 0,635 mm dik 


POMONA ELECTRONICS 
Verloopconnectors 


1699 Binding posts -UHF plug f 22,10 
MDP Dubbel banaan voor opbouw f 3,45 
TVS-8 Testsocket, 8 pens octal ft 8- 
2610 idem, 10 pens decal f 11,60 
2742 idem, 12 pens compactron f 16,15 
2497 idem, 9 pens magnoval t 12,55 
ROSENTHAL 
Keramische schijfcondensatoren Prijzen per waarde 
(min. 100 st) 
Sp 8 500 V dia 8 mm 
680 pF - 2200 pF (E-12 reeks) f 13,20 , 100 st 
Sp 16 500 V dia 16 mm 
‘5600 pF - 10.000 pF (E-12 reeks) f 21,65 100 st 
RNK 30 30V. dia 5 mm, 10 nF f 25,35 100 st 


idem dia 16 mm, 68 en 103 nF f 49,65 100 st 
Prijzen per waarde 
(min. 100 st) 


Keramische buiscondensatoren 


Rr 2 500 V 10xdia 2 mm 

27 pF -120 pF (E-12 reeks) 

idem, 150 pF - 2700 pF (E-12 reeks) 
idem, doch lang 14-20 mm 
3300 pF - 5600 pF (E-12 reeks) 


f 14,30 100 st 
f 14,80 100 st 


f 14.80 100 st 


Trimmercondensatoren Prijzen per soort 


(min. 100 st) 
STSB 7 160 V dia 7,5 mm 
Instelbaar van 2-3,5 pF, 3-9 pF of 7-35pF f 59,— 100 st 
SCHAFFNER 
Koelelementen voor halfgeleiders 1-99 st 
WA ill-8 h 21, b 120, I 37,5 mm 
TO-3 geboord, voor printmontage, zwart f 1,75 


WA 351-7 ronde koelplaat dia 50 mm 
met opstaande rand 17 mm, TO-36 geboord 


8° C/W, voor printmontage, zwart {2,- 
WA 351-8, als WA 351-7 doch TO-3 geboord f2,- 
Steunen voor koelprofiel 1-99 sets 
MS 101-S voor geïsoieerde horizontale montage, 

set van 2 st. met boutjes f 0,65 p. set 
MS 102-S idem, doch verticaal f 1,10 p. set 


Verkoopvoorwaarden voor postorders 


De prijzen gelden per stuk, tenzij anders vermeld, exclu- 
sief 12% BTW. Minimum orderbedrag f 25,—. Bedrag 
per artikel tenminste f 5,—. Orders beneden f 100,—: 
verpakking en verzending f 2,50, vanaf f 100,— franco. 
Zendingen uitsluitend onder rembours, rembourskosten 
f 0,75 per zending. 


Rodelco N.V. Electronics Den Haag 
Postbus 1030 Koninginnegracht 44 
Telefoon (070) 653955 * Giro 1539777 
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Meet our Nr. 1 Salesman 


* RESEARCH, ONTWERP en/of 
FABRICAGE van 





ELEKTRONISCHE 
INDICATIE-APPARATUUR 












temperatuur geregelde 


soldeerbout zowel in serie als in enkele stuks 
Natuurlijk kost de TCP “ DESKUNDIG ADVIES BIJ HET 
(temperature controlled pencil) OPLOSSEN VAN TECHNISCHE 


meer dan een gewone soldeer- PROBLEMEN LANGS 
bout maar U spaart geld door 


ELEKTRONISCHE WEG 
meer te betalen. 


Firma's dle hun reëele kosten bij de pro- 

duktie vanelektronische apparatuur heb- { 

ben onderzocht zijn verbaasd over de 

besparing door de lange standtijd van weg, F weg. 
de verijzerde soldeerpunten, het geheel Vraagt U eens inlichtingen bij: 
ontbreken van slechte soldeerverbin- 

dingen, het snelle werken metdit, slechts 


ZZ 45gramwegende boutje. Volkomenvellig. W. SP A A 
GA 


EE Wilt U het zelf testen ? U kunt van ons 6 
L Sr Swekeneen TCP (24 V) met transformator, 


Se ze zonder verplichting op proef krijgen. TROMPSTRAAT 71 
el DEN HAAG 
WELLER ELEKTRO-WERKZEUGE Tel. 070 - 39 91 66 


Agent voor Nederland: L. Hooghart-Acactalaan 30-Pijnacker. 


HEIJNEN N y Voor Nederland: GENNEP, Steendalerstraat 56, Telefoon 08851 - 1956. Telex 45239 
Be Voor België en Luxemburg: HASSELT, Gaerveldstraat 40. Telefoon 011 - 2 54 67 


NEDERLANDSE 


VAN 
VERTEGENWOORDIGING 


SELEEN- en SILICIUMGELIJKRICHTERS 


VOOR ELK DOEL — VAN KLEIN TOT GROOT 
BEKEND OM HUN GOEDE EIGENSCHAPPEN 


cilindervormige, vlakke vierkante en zuilmodellen, 
enkelvoudige en samengestelde schakelingen zoals 
brug-, middelpunt-, verdubbel-, ster- en driehoek-units. 


VOOR KOUDE, WARME, VOCHTIGE en GIFTIGE OMGEVINGEN 


KORTE LEVERINGSTIJDEN VELE TYPES UIT VOORRAAD o.a. B40C2200 


Prospecti en prijslijsten zenden wij U gaarne toe 


Belt U ons even? 
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KONDENSATOREN MET PAPIER- 
EN GEMENGD DIELECTRICUM IN 


RECHTHOEKIGE METALEN BEHUIZING 





De standaard recks Plessey- 
TCC kondensatoren met cen papier 
dielectricum, kapaciteitswaarden 
van 0.05 tot 12/UF bij spannin- 
gen van 200 tot 10.000 Volt (ge- 
lijkspanning) en een temperatuurs- 
gebied van -40 tot +100°C is 
speciaal geschikt voor afvlakking 
in professionele elektronische ap- 
paratuur. 


Kondensatoren, met een ge- 
mengd dielectricum van papier 
en polyester hebben bij dezelfde 
kapaciteitswaarden en een gege- 
ven spanning een kletnere behui- 
zing. Deze kondensatoren zijn 
verkrijgbaar voor spanningen van 
800 tot 10.000 Volt (gelijkspan- 
ning) en zijn geschikt voor cen 
temperatuursgebied van -55° tot 
+ 100° C. 


Eveneens kan een meer uitge- 





breide reeks van niet-standaard 
kondensatoren met een papier- 
of gemengd dielectricum geleverd 
of ontwikkeld worden op speciale 
aanvraag. 


Afmetingen en waarden zijn volgens 
CP l0 en CP li van de DEF. specifi- 
katie 5131. 

Temperatuur kategorie 40,100. 
Vochugheidsklasse H 1. 


Standaard tolerantie : 20 °%, met 
nauwere toleranties van "a Op 
aanvraag. 


PERMANENTE EN 
KALIBREERMAGNETEN 


al! 








Plessey produceert gegoten sta- 
len permanente magneten in 
‘“Magloy” volgens specifikaties 
van de afnemer. Tevens worden 
zeer sterke magneten tot 50.000 
Gauss geproduceerd. Voor vele 
toepassingen kunnen deze perma- 
nente magneten, die voeding noch 
koeling vereisen, electro magne- 
ten vervangen. 
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Volledig afgeschermde en tem- 
peratuur gestabiliseerde stan- 
daard magneten zijn leverbaar 
voor kalibratie doeleinden. De 
reeks bevat standaard radiaal 
magneten van 1.000 - 20.000 
Gauss en axiaal magneten van 
300 - 750 Gauss met cen tole- 
rantie van + [| % bij 20° C. 




















PLESSEY 
KOMPONENTEN 


Voor ons uitgebreide onder- 
delen programma de Plessey 
Stand op de 

Salon 

International 

des Composants 
Electroniques 


Parc des Expositions 

Porte de Versailles 

Paris 

van 28 Maart tot 2 April 

B uD R WE E WR A Wm Wm 
Zend mu meer inhchtingen 
Over 

| O de Plessey TCC kondensatoren i 


i O permanente en kalibreermagne- f 
ten 

g andere 
Plessey Komponenten 


NAM oren EE 
kumm. "a AT TETE NH 
Adress Ta en ee EE 

l RE E e ns ba. = EH/5 

| Aan: Plessey Fabrieken Nv] 


© 


hht oien 


Postbus 202 | 
`sS-Gravenhage. 
Tei (070) 2444442 = 
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Bekende 


adressen te: 





Amsterdam 





Telefoonsnoer, zwakstroom- 
kabel, microfoonkabel, huis- 
en bedrijfstelefoon, telefoon- 
versterkers, signaal- en an- 
dere bedrijfsklokken 


‘ACTON 


Van Breestraat 117, Am- 
sterdam-Z. Tel. 020 - 72 80 94. 








„Radio Gerrése" 


Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag - Tel. 070 - 
32 59 16 


Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia- 
liseerd in onderdelen, o.a. 
de Philips service-onderde- 
len uit voorraad leverbaar; 
ook goedkope buizen. 


Delft 


Speciaal 


TRANSFOR- 
MATOREN 


voor de 
ELEKTRONICA 


GUDO 


Transformatoren 


Corn. Trompstraat 38 
DELFT 
Tel. 01730 - 2 46 34 


Harmelen 


RANO SOUND STUDIO 


Breudijk 23 - Harmelen 
Tel. 03483 - 1939 - 1645 





voor: 


@ Prof. plaat- en band- 
opname 


@ Verhuur van geluids- 
installaties 


@ Import van prof. 
regietafels. 
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Hilversum 





gADIO # 


Langestraat 107 
bij de Kerkbrink. Tel. 4 33 33 





Het vertrouwde adres in 
GEBRUIKTE TV's 


voor technici en handelaren. 
Unieke prijzen. 43 cm vanaf 
f 35,-. 53 cm vanaf f 60,-. 
Ook beter genre steeds voor- 
radig, spelend. Complete 
Slooptoestellen met slechte 
b.b. voor Í 25,-. Prijs op aan- 
vraag. Verzending door het 
gehele land. 


RADIO HAUPTWACHE 
Wezellaan 29, Hilversum. 


Na telefonische afspraak 
ook 's avonds en 's zater- 
dags open. Tel. 02150 - 11878 





Leeuwarden 





Radio Bouwman 


voor alle onderdelen 
Wortelhaven 87 
Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04 


Maarn 





Technische handel- 


onderneming 
TeRaGram 


Vinkenbuurtweg 27 
Maarn 
Tel. 03432 - 1918 


Meetinstrumenten 
en 
reparatie meet- 
instrumenten 








Tilburg 
RADIOBEURS 


Heuvelstraat 129, Tilburg 
GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN 
Tel. 04250 - 2 16 36 - 2 56 29 























Soldeert u 
professioneel ? 


Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds Jarenlang 
in alle professionele kwaliteitsapparatuur toe- 
gepast. Het zelfde kwaliteitssoldeer maar dan In 
kleinverpakking ook voor de amateur die eisen stelt, 
Voordelen: Multicore heeft over de gehele lengte 
5 kernen bijzonder actieve en niet corrosieve Ersin 
Flux.Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste 
vloeimiddelen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen 
veroudering, geen kruipeffecten. Multicore 
soldeer in standaarddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in 
diverse tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, 
koperhoudend of met 2% zilver voor het 
solderen van met zilver opgedampte ceramiek of 
van met goud geplatteerde printed circuits. 
Multicore soldeer, lets duurder,veel beter. 

Bel Nierstrasz Amsterdam (020 - 94.16.76, toestel 155) 
voor inlichtingen, gratis proefmonsters en prijzen. 


NIERSTRASZ 


KRISTAL-OSCILLATOREN 


met of zonder thermo-gecontrolecr- 
de oven. „Plugin“ uitvoering. 


KWARTS-KRISTALLEN 


volgens MIL-C-3098-D DEF-5271-A 
of uw fabrieksspeclficatle. Nu ook 
leverbaar In geheel glazen ultvoe- 
ring, voor hoge stabilltelt en oude- 


ringseisen. 
FREQUENCE-SOURCES 
zeer compacte frequentie-sian- 


daards In moduulvorm, leverbaar 
in frequenties van 50 khz tot 
1 Hz. 


OVENS 


voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoelige componenten. Plug- 
In units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, 
LABORATORIA, DEFENSIE 
EN AMATEURS 










| 
| 
| 





V=-STABILIX= 


_KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 
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ADAMIN. | 


LITE SOLD 


SOLDEERSOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 





oe. = dÉ a 
Ch Siw 9 Am WT wt 
akrom a Own ET, $ ei 


mn zer 


18 W productielijnbout in 
6... 240 V uitvoering. 
15 W servicebout voor 
radio- en TV reparatie. 


TransTec nv Rotterdam 
Witte de Withstraat 7 tel. 010 130645° 
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J 
"Ser Wee" erp Are: 
SNCH 1 
N 
j 


„GELOSO" 
Transistormegafoon 


Compleet met: 


@ BATTERIJEN 
@ UITNEEMBARE MICROFOON 
@ VERLENGKABEL 


Voorts uit voorraad leverbaar: alle typen verster- 
kers, microfoons en membraan-luidsprekers. 


Imp.: 


RED STAR RADIO N.Y. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 


EEFT ERE 


Ingangsweerstand 10 MQ/100 MQ (FET) 
Nauwkeurigheid DC 2 %, AC 3 a 
Beveiligd tegen overbelasting 
Spanband-meetsysteem afgeschermd 
tegen externe velden 
Met accessoires bruikbaar tot 
1000 MHz - 150 A en 30 000 V - DC 
@ Uit voorraad leverbaar 
Gelijkspanning: 100 mV -3 kV (v.S.) 10 ber. 
Wisselspanning: 300 mV - 300 V (v.S.) 7 ber. 
30 Hz - 1 MHz 
Weerstand: 1 Q -50 MQ 6 ber. 
Vraagt uitgebreide technische gegevens bij de 
importeur: 
TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU 
GERLACH - RIJSWIJK (Z.H.) 
Postbus 4596 - Banjostraat 58 - Tel. 070 - 98 56 72 
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OSCILLOSCOOP KALIBRATOR 


Een bijzonder veelzijdig instrument van 
Bradley Ltd., waarmee U snel en gemak- 
kelijk uw kostbare oscilloscopen kunt con- 
troleren en ijken op: 






TYPE 156 KALIBRATOR 


Y-versterker: 


Tijdbasis: 










dan) SENGLE pep te — 


bvgt*ega 





rie aatr:e Selma airy ze 
ss TE 


10 wV/div. - 200 V/div. 

nauwkeurigheid: E, 
0,5 e 

10 ns/div. - 5 s/div. 

nauwkeurigheid: 

0,01 Ay 


Stijgtijd ijkpuls: kleiner dan 3 ns 


HAMEG 


Sio 


Ja 


ole 


tijdbasisfrequentie 
Y-verzwakker en -versterker 


stijgtijd. 


Heeft U belangstelling? 


Wij zenden U gaarne de volledige documen- 
tatie. 


LTRONIX 


Verkoopbureau: Kievitstr. 41, Maassluis 
Tel. 01899 - 2847 


OSCILLOSCOPEN 


Voor Radio- & TV-service 
en Laboratorium 





TWEEKANAALSTYPE 512 


Frequentiebereik: 0-15 MHz (3 dB) 
0-20 MHz (6 dB) 


Ingangsgevoeligheid: 50 mV p-p/cm 


Mode schakelaar: „Alternate'' of 
, Chopping" 


Automatische triggering 


Voorzien van naversnelling voor verhoogde 
helderheid. Gedeeltelijk getransistoriseerd. 


Extra uitgang voor zaagtand. 


Prijs f 1370,- 


excl. B.T.W. 


PTR éis eae 
age aed 


Së 
ee 





Pwr ene, OPO ween „es 


ne Sh 
KENAN LEL 


“eee ht ehh 
. ` WAAR 
N 
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e 
` 
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KWALITEITSCONTROLE IN JAPAN 


Lei 





Er wordt de laatste tijd nogal wat geschreven over de industriéle ontwikkeling in Japan, want dat men 
daar op elektronisch terrein niet stil heeft gezeten mag evencens als bekend worden verondersteld. 
Wanneer de literatuur wordt opgeslagen, vindt men herhaaldelijk Japanse auteurs; vooral op halfge- 
leidergebied zijn ze vooraanstaand. De heer M. Leeuwin, die gedurende enige jaren als gedelegeerde 
van Philips in Japan heeft gewerkt, kan er over meepraten en koestert het voornemen dit in Radio 
Electronica te gaan doen. Als inleiding en om enig begrip aan te kweken voor de Japanse mentaliteit, 
waardoor deze met sprongen vooruitgaande ontwikkeling mogelijk werd, vond hij het nodig om onder- 
staand artikel, dat door hem enige tijd geleden voor Inkoop” (Uitg. Ned. Instituut voor Efficiency) 


werd geschreven, ook onze lezers voor te leggen. 


4 





Instelling van overheid en industrie 

Vooral na de laatste wereldoorlog was het streven van de 
Japanse overheid erop gericht, de reputatie van de export- 
artikelen op zodanige wijze te verbeteren, dat het Japanse 
produkt niet alleen als „volwaardig? maar ook als „voortref- 
felijk" op de wereldmarkt zou worden erkend. Men besefte 
dat in het verleden twijfelachtige kwaliteit en minder fraaie 
handelsmethoden een ongunstige indruk hadden achtergela- 
ten, die zelfs heden ten dage nog niet overal is verdwenen. 
Het Ministerie van Economische Zaken (Ministry of Inter- 
national Trade and Industry) kortweg MITI genaamd, heeft 
niet alleen uit hoofde van de wet een sterke invloed op de 
industrie, maar vooral ook een groot prestige. Dit Ministe- 
rie wordt door de industrie beschouwd als vaderlijke vriend 
en raadgever: een wenk van het MITI wordt zonder tegen- 
spraak en meestal gaarne opgevolgd. 

Bij maatregelen ter bevordering van de export, zoals bijv. 
de verlening van bepaalde belastingfaciliteiten, moeten de 
aanvragende firma's vragenlijsten invullen. waarin niet alleen 
de aard en de kwaliteit van de produkten moet worden be- 
schreven, maar ook inlichtingen moeten worden gegeven om- 
trent „past performance”, zich uitstrekkende over een reeks 
van jaren, alsook over de gevolgde handelsmethoden en prij- 
zenpolitiek. Indien dit feitenmateriaal onder de door het 
MITI vastgestelde maat blijft, ook waar het fair-trading be- 
treft, worden de faciliteiten in mindere mate (volgens een 
puntenstelsel), of niet verleend. 

Indien de tekortkomingen ernstig zijn, kan dit voor de be- 
treffende firma zeer onaangename gevolgen hebben. Het 
ligt voor de hand dat de industrie er bij voortduring naar 
streeft, zo niet reeds uit eigen overtuiging, dan toch om 
een goede reputatie bij het MITI op te bouwen, alles te 
doen om de „kwaliteit op een hoog peil te houden. 

In bepaalde gevallen wordt door het MITI geëist, dat rege- 
ringscontroleurs na de eindcontrole van de fabrikant cen 
onafhankelijke keuring uitvoeren. Hierbij worden als regel 
de normbladen van de „Japanese Standards Association” 
gehanteerd. 

De schrijver heeft in vele fabrieken deze regeringscontrolc- 
beambten aan het werk gezien. 


Instelling van vaklieden en arbeiders 

Er zijn echter nog andere redenen, die, ook zonder regerings- 
bemoeienis, de serieuze fabrikant er steeds toe hebben ge- 
leid bijzondere aandacht aan de fabricagekwaliteit te beste- 
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den. In de eerste plaats moet hierbij worden genoemd de 
traditie van de oude handwerkkunst, de trots op het vol- 
maakte vakmanschap, dat ondanks alle vernieuwing en mo- 
dernisering in belangrijke mate voortleeft, vooral waar het 
de vaklieden betreft, maar in wezen bij allen die aan het 
produktieproces deelnemen. 

Dit is vooral goed waar te nemen bij de zeer vele kleine tot 
middengrote industrieën die als subcontractanten, toeleve- 
ringsbedrijven dus, voor grote industrieën fungeren. 

Ook ligt het in de aard en opvoeding van het Japanse velk, 
dat men veel aandacht heeft voor vorm en detail en meestal 
ook veel geduid bezit. 

De Japanse schrifttekens, in het bijzonder die overeenkomen- 





TENTOONSTELLINGSKALENDER 1969 


4.3- 8.3 4e Int. vakbeurs industriële Elektronica, Bazel. 
6.3-11.3 Festival Int. du Son, Parijs. 
10.3-14.3 Electronic Production, Earls Court, London. 
24.3-27.3 IEEE, New York. 
24.3-28.3 Colloque Intern. Télé informatique, Parijs. 
28.3- 2.4 Salon Int. des Comp. Electroniques, Parijs. 
26.4- 4.5 Hannover Messe. 
19.5-23.5 Int. FV symposium, Montreux. 
20.5-23.5 Int. Component Show, (Olympia) London. 
8.6-17.6 Poolse Int. Fair, Warschau. 
22.8-31.8 Radio en Elektronica, Kopenhagen. 
27.8- 1.9 Fera '69, Zürich. D 
208. 7.9 Duitse radiotentoonstelling, 1969, Stuttgart. 
30.8- 8.9 Salon Int. de la radio et de la television, Parijs. 
31.8- 5.9 Najaarsbeurs, Utrecht. 
31.8- 7.9 Herfstbeurs, Leipzig. 
6.9-11.9 34, Mostra, Nazionale Radio Televisione, Milaan. 
9.9-13.9 Eurofinish/ VOM, Utrecht. 
19.9-29.9 FIRATO, Amsterdam. 
19.9-28.9 Duitse Industrictentoonstelling, Berlijn. 
7.10-16.10 Het Instrument, Utrecht. 
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de met de Chinese ideogrammen (het zen. kan-ji), vereisen 
een fijn onderscheidingsvermogen voor details van vorm en 
proportie (visueel geheugen) van hen, die ze willen lezen en 
bovendien een grote mate van spierbeheersing en handvaar- 
digheid (manual dexterity) bij het schrijven. 


Elk kind leert gedurende een 7-jarige lagere schoolperiode 
de vereenvoudigde tekens van de zgn. kana’s (kata-kana en 
hira-kana, elk 2 x 50 tekens omvattende) en bovendien de 
zen. „essential characters”, ongeveer 850 in getal. Dit zijn 
idcogrammen. Tijdens de middelbare opleiding komen daar- 
bij nog ongeveer 2500 zgn. „general use characters”, wat als 
minimum wordt beschouwd. 

Gestudeerden en ontwikkelden dienen 20000 karakters of 
meer te beheersen. 

Daarbij moeten de leerlingen van de lagere scholen ook de 
zen. Arabische cijfers, die steeds meer worden gebruikt. en 
de internationale verkeerstekens leren. Bovendien op de mid- 
delbare en vakscholen. het latijnse schrift. 


Een verdere factor van betekenis is de grote mate van plichts- 
besef en verantwoordelijkheidsgevcel, ook bij de individucle 
arbeiders en arbeidsters. Het vervullen van de plicht” is 
het overheersende element van de morele erecode, waarvan 
de samenleving is doordrongen. Ofschoon ook in Japan op 
dit gebied erosieverschijnselen zijn waar te nemen, blijft de 
invloed van deze instelling opmerkelijk. 


Het valt iedere bezoeker aan fabrieken op. dat er niet „hard 
gewerkt” wordt (tariefstelsels zijn nagenoeg onbekend en 
zouden geen zin hebben) maar wel gestaag en met grote con- 
centratie. Men laat zich niet afleiden. Het maken van fou- 
ten wordt als een persoonlijke on-eer, ook ten opzichte van 
de groep, ervaren. 

Het niet-begrijpen van iets wordt echter gemakkelijk opge- 
nomen („sorry mistake’, „after all I am a human being only’). 
Men vergeve de schrijver deze zijsprong op het gebied van 
de sociale verhoudingen, omdat hij van mening is dat deze 
dingen zeer veel met „kwaliteit” en de beheersing daarvan 
hebben te maken. 


Voor- en nadelen 


Foch zijn deze dingen niet altijd onverdeeld gunstig. Zij 
kunnen leiden tot een perfectionisme dat industrieel en eco- 
nomisch niet verantwoord is. Daartegenover staat weer dat 
fabrikanten in de westelijke wereld geneigd zijn die dingen 
als perfectionisme te beschouwen, die het Japanse produkt 
een voorsprong geven in de ogen van het publiek. 


Erger is, dat de „manual dexterity” en, laten wij eraan toc- 


Figuur 1 
LIST OF ENGLISH COPIES OF 
JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
The mark @ indicates the commodity 
which has teen designated under the 
Industrial Standardization Law, 
a. Civil Engineering and Building Construction 
Price (Yen) 
A 71-63 uilding Module ueasuteovandtavtvópuóvybutotptiasuräys 180 
A 0002-63 Glossery of feros Used in Duilåing Fodule o,s. 180 
À 0003-63 Magic Tolerances for Building Componente euweduteuusg 129 
Ga 5207-63 Sanitary CC cnnenavscnavvcveeasrascsnccreieesecy 859 
(4a 5302-61 Faleforced? Concrete Fipes PPE eee teat aeeeaevenransd 180 
AA 5303-62 Centiifunol Feïnforee1 Conercte Pipce …...essneeeee 00 
Val? SSC GO Centrifugni Relnforcel Concrete Polen c.scsccevtesas 200 
MA EIO- Centrifugal Reinforced Concrete Foundation Piles .., 120 
A 5315-59 Aztastos Cement Collar Jointo for Water Service .... 180 
Qa 5405} Hollow Concrete Blocke ene a e dx ep ebe tee EN ENEE 360 
Ha 5507-57 Steel Sash Wd eewer 360 
Ma 5504-52 Wire Laths veen avavevaurven …vereeveonureeneevttenven 120 
Da 5505-55 Foetal Lath s.agusasrurar Coe Oe Fesoornsereseratenaaae 129 
OE 5508-63 round Wire Walla ccevcceveuccvvvavesovvacscvessneas 120 
A 5514-63 Fitting for Sanl tary Wares Gesevontianssververse 950 
A 5520-61 Cast-Iron Joint and Fittings for aavestos Ccuent 
Fipra for “ater Servico eubbenutettaveanacneruevvee 1,530 
MA 57921-61 F. R.P. Corruc te? Zpnoeecg aangedegengstegegpdgeeggeged 240 
MA 5702-6] Risi RS Corrugated Sheets Bneatenacsvernessunts 240 
GA 505-61 Ingsla:i4n Fibretoards voncancoovarsstervoteertense 240 
MA 596-61 miharti Fibretourda eeu ab eer aeons Gen ee een ees nouat 160 
Da 5907-61 Hard Fibreloorið ĳeoreenenseanaenusencenseenannenne 240 
MA 5-61 Farticleboards vetuvaretverencesenenenveenesendearse SC 
@a 5909-61 Dreasei Particletoaris Cluvortedorusersatsersnstnane 240 
A 6005-62 asphalt Felt agggaegteeëgeeeggggeeéengegedëegtieedéeg 240 
A 6004-62 asphalt ROOTING ecorecccsaccscecensacccesvcesrecnen 240 
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voegen „the keen eye” weliswaar goed functioneren, maar 
als het ware een substituut vormen voor goede passingen- 
en tolerantiestelsels, procesbeheersing en steekproefcontrole. 
Het is de indruk van de schrijver dat er in sommige geval- 
len te veel wordt gecontroleerd (tot [00 % bij kleine onder- 
delen, sub-assemblies en kieine eindprodukten) en dat daar- 
bij de uitval niet alleen te hoog is maar ook het produktie- 
proces niet voldoende wordt beheerst. 


Verdere ontwikkeling 


Nu de Japanse machine-industrie steeds betere en een grotere 
verscheidenheid van meetmachines en .shadowgraphs” pro- 
duceert. worden deze in toenemende mate dcor de grote en 
middengrote bedrijven toegepast. Tot voor kort was het zo, 
dat men beslist Europese of Amerikaanse meetapparatuur 
wilde hebben als primaire standaarden. Hierin begint ook 
reeds verandering te komen omdat de ervaring van enige ja- 
ren heeft aangetoond, dat de Japanse machines geen moeilijk- 
heden geven. ` 
Apparatuur voor „environmental testing” en duurproeven. 
zoals die bijv. wordt vereist voor het voldoen aan militaire 
specificaties van onderdelen, is in grote verscheidenheid ver- 
krijgbaar en wordt op ruime schaal toegepast. 

Op academisch niveau wordt veel gedaan aan statistische 
kwaliteitscontrole en dergelijke, ook in internationaal ver- 
band. De resultaten van dit werk dringen slechts vrij lang- 
zaam door. het snelste, zoals te verwachten, in de grote be- 
drijven. Deze bedienen zich echter, juist bij de artikelen 
voor massaproduktie, voor een belangrijk gedeelte van toe- 
leveranties door kleine subcontractanten. 


JIS-normalisatie 


De tekst van de normbladen wordt vastgesteld door het MI- 
TI naar een voorstel, uitgewerkt door een comité ad hoc van 
het Japanese Industrial Standards Committee, ingesteld, door 
de Japanese Standards Association. Deze normen werden 
opgesteld ten gerieve van de industrie teneinde te kunnen 
voldoen aan de eisen van buitenlandse kopers (vooral U.S.A.) 
maar zeer zeker ook om de efficiency te bevorderen. 

Zo zijn bijv. radio-onderdelen als weerstanden, draaiconden- 
satoren. vaste condensatoren, MF-transformatoren, enz. Be: 
heel genormaliseerd en zij worden in feite ook door alle fa- 
brikanten binnen deze normen gefabriceerd. 

Teneinde een indruk te geven van het enorme gebied dat 
door deze JIS-normalisatie wordt bestreken, niet alleen voor 
onderdelen van machines en complete machines van de meest 
uiteenlopende aard, maar ook voor metallurgische en che- 
mische beproevingsmethoden, wordt hierbij in facsimile de 
eerste pagina weergegeven van de catalogus van de beschik- 
bare Engelse vertalingen van de normbladen (figuur 1). | 
Bovendien wordt in facsimile weergegeven de eerste pagina 
van JIS C 6411-1961. „Electrolytic capacitors for general 
use”, als typisch voor deze documenten (figuur 2). 

Zoals men ziet worden zeer uitgebreide voorschriften om: 
trent specificatie en meetmethoden gegeven. Het geheel 
heeft het karakter van een uitgebreid „cahier des charges . 


JIS-merktekensysteem 


Dit systeem, ingesteld ten gerieve van consumenten of gc- 
bruikers, maakt het mogelijk het JIS-merkteken te verkrijgen 
voor produkten die gefabriceerd zijn volgens JIS-normen. 
Het is dus geen kwaliteits- of keurmerk dat wordt vereist. — 
Er is evenwel een principieel verschil met bijv. UL-approval in 
de U.S.A. of met de vereiste keurmerken voor veiligheid. zo- 
als die in sommige Europese landen bestaan. Ook is het geen 
kwaliteitsmerk in directe zin en het kan niet worden verkre- 
gen, indien men dit niet nodig oordeelt en indien het pro- 
dukt niet in Japan wordt gefabriceerd. S 
Heronder volgt een Engelse vertaling van de belangrijkste 
bepalingen dienaangaande. 


Summary of the JIS Mark Indication System 

Outline 

Established for the interests of consumers or users, the JIS 
(Japan Industrial Standards) indication system Is. as IS the 
case with many other countries where industrial standardi- 
zation work is enforced, a system by which a special indica- 
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UDC 621.3139.45 
JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD Its 


Electrolytic Capacitors for Generat Use C 6411-1961 


1, General 


1.1 Seope This standard apecifies the polarized dry electrolytic cspacttore 
with aluminium anode fhereinafter referred lo se the “capacitora") to be used In 
direct current clrculte, me low (requency filter and bypasa clrculta of radio end 
televiston sels mainly, and to be the rated temperature range 0 to 65°C. 


Remarks t, The cepacttors in compllance with thla standard sre of general 
use lo be employed in common. 


Z. Thia standard shall nat be applled to capacitors of non-atandardizred 
temperature ranges, high ripple current and others requiring 
special manufacturing methods and constructions. snd siso not be 
applied ta electrolytic capscitora manulactured specially for 
lransisior clrculls. 


1.2 Meaning of Terms 


12.1 Rated Working Voltage The rated working voitege shall be defined aa 
the peab value of the voltage (the sum of adding the maalmum value of ripple voltage 
to the DC voltage) capable of using continuouely by applying the maximum allowable 
ripple current to the capactiora within the range of rated temperature. 


1.2.2 Surge Voltage The surge voltage ahall be defined as the maximum 
DC volinge capable of withstanding when DC voltage ie Impressed the capacitors 
within 30 seconda at a period of five minutes (See 3.4). 


1.2.3 Leakage Current The leakage current shall be defined as the conduction 
current fiowlng through the capacitor when DC voltage equal to the rated working 
voltage is Impressed the capacitors ¢ 


1.2.4 Ripple Current The ripple current shali be defined as the effective 
value of AC component of the current flowing through the capacltor and ahall be 
measured by means of A thermocouple Instrument. 


1.2.3 Equivalent Serles Reslatance The equivalent sericea realatance shall 
be defined se the value of R to be calculated from the following formula: 


Re JZ! xl 


where, Z : impedence of cepacitor (on) 


Xe: reactance of capacitor (N) 


1.2.6 Rated Temperature Range The rated temperature range shall be 
defined an the range of ambient temperature capable using continuously the capec- 
tora, 


Figuur 2 


tion is given to products manufactured in accordance with 
JIS, thereby indicating that they conform to JIS. 


Detailed explanation of the system 


I. When it is approved. for the interests of consumers or 
users, that certain commodities deserve the indication of 
JIS. the minister, who governs the production of the 
commodities, designates items to be approved after com- 
plete investigations. into the actual condition of the 
commodities with respect to the production and the de- 
mand for them and also after consultation with the Com- 
mittee for Investigation of Japanese Industrial Standardi- 
zalion (industrial products thus designated are called 
designated commodities”). 

Following the designation, particulars and JIS indication 
method are announced, in the official gazette, of items/ 
designated commodities. 

2. Manufacturers of designated commodities apply to the 
minister for approval of JIS mark indication, if they 
think they are capable of manufacturing products that 
conform to respective JIS and if they want the JIS mark 
on their designated commodities. 

3. The minister conducts investigations, from technical point 
of view, into the manufacturing conditions, required to 
maintain the quality of the designated commodities. Of- 
ficers are dispatched, by the minister, direct to the fac- 
tory of the applicant and they make the above-mentio- 
ned investigations as to the production facitities, inspection 
facilities, quality control etc, 

4. When confirmed by the officers, after such investigations, 
that the manufacturing conditions of the applicants’ fac- 
tory are proper and filling from technical point of view, 
and that the manufacturer can always produce the com- 
modities in conformity with JIS, the indication of JIS 
mark is approved. The approval for indication of JIS 
mark is not given, however, if the manufacturing condi- 
tions are found not proper and the quality not stabilized. 
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5. After the approval of JIS mark indication. inspection of 

each product ts not made by the government authorities 
but by the manufacturers who, of their own accord. as- 
sume the responsibility. 
In order make sure that the JIS mark is indicated only on 
products that conform to JIS by the manufacturers who 
guarantee their commodities on their own responsibility 
as mentioned above, the government is authorized to 
make various investigations, even after approval of JIS 
mark indication. at the factories of JIS-appreved manu- 
facturers whenever necessary. Depending on each case, 
the cancellation of JiS mark approval or suspension of 
sales of JIS-marked commodities will be made. 

6. Qualified for the application of JIS mark indication are 
manufacturers only of designated commodities. Although 
manufacturers in a large sense include subcontractors as 
well as private enterprises and the like who are engaged 
in the production of designated commodities, such manu- 
faclurers are advised to pay close attention to the various 
JIS requirements as to the main manufacturing processes 
and equipment of the „applied factories", possibilities of 
product tracing-back for perfect settlement of complaints 
against J1S-marked products and of voluntary controlling 
of technical and manufacturing conditions etc. 


Deze tekst is niet alleen interessant door de feitelijke inhoud, 
maar ook door de denkwijze, die hierin tot uiting komt, 
waarbij van dwang geen sprake is, echter wel van strikte 
naleving van aangegane verplichtingen. 

Moge deze korte inleiding over een uiterst veelomvattend 
onderwerp de belangstellende lezer althans entge indrukken 
hebben gegeven van de controle op de kwaliteit van indu- 
striële produkten in het hedendaagse Japan. 

De schrijver beseft maar al te goed hoeveel gegevens nog 
zouden moeten worden verzameld om dit onderwerp enigs- 
zins af te ronden. 





CLOSE UPS NOG DICHTERBIJ 





Rank Precision Industries Ltd - Middlesex, Engeland, heeft 

een televisie zoomlens ontwikkeld die close-ups van nog” 
dichterbij kan maken en de cameraman in staat stelt het 

scherm te vullen met kleine voorwerpen zoals een menselijk 

oog. Het is met deze lens zelfs mogelijk een object in con- 

tact met de lens te brengen en toch een volmaakt beeld te 

projecteren. vele keren vergroot maar tot in de kleinste 

details. (BIS) 
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De Deense PTT gaat binnenkort de 
voor landkabels ontworpen en als zoda- 
nig gebruikte lijnversterkers ook voor 
haar zeekabels toepassen. Blijkbaar heeft 
men na een periode van 15 jaar, waar- 
in men met NN. Philips’ Telecommuni- 
catie Industrie samenwerkt, zoveel ver- 
trouwen gekregen in de betrouwbaarheid 
van deze apparatuur. dat men een der- 
gelijke unieke beslissing heeft durven 
nemen. 


Hierdoor heeft men een zeer belang- 
rijke kostenbesparing verkregen bij de 
aanschaf en het onderhoud van een 
compleet kabelnetwerk in het aan eilan- 
den zo rijke Denemarken. Zeekabels 
werden tot nu toe uitsluitend uitgerust 
met speciale versterkers, die o.a. omdat 
zij zo moeilijk zijn te bereiken, altijd 
bijzonder nauwkeurig en met speciale 
voorzorgen worden geconstrueerd. 


KABELNETWERK 


Het s projecteerde netwerk van land- 
en zeel.ubels zal het bestaande straal- 
zendvi-ueiv erh over het gehele land 
aanvullen en ondersteunen. 

Elke kabel is opgebouwd uit twaalf 
coaxiale geleiders van het grootste type, 
waarvan de diameters van de inwendige 
geleider en de uitwendige mantel res- 
pectievelijk 2,6 en 9,5 mm bedragen. 


Deze kabels worden geleverd door 
Felten & Guillaume Carlswerke te Keu- 
len. Om het niveau van de telefoonka- 
nalen op peil te houden worden op on- 
derlinge afstanden van ongeveer 4,5 km 
de bovengenoemde lijnversterkers in de 
kabel aangebracht. Door de keuze van 
de kabels en de lijnversterkers met cen 
bandbreedte van 12 MHz kunnen over 
elke kabel 16200 telefoongesprekken 
heen en terug worden overgebracht. 


In eerste instantie wordt de zeekabel ge- 
leed tussen de eilanden Seeland en Fu- 
nen, ter vervanging van de bestaande 
niet helemaal betrouwbare kabel. Daar- 
na zal de kabelverbinding tussen Kopen- 
hagen en de stad Aarhus op het schier- 
eiland Jutland ter hand worden geno- 


Foto boven aan de pag: 


Een speciaal daartoe uitgerust schip van 
de Deense PTT bezig met het leggen 
van de zeekabel. 
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De lijnversterkers zijn aan de wal vakkundig aan stukken kabels bevestigd waarvan 
de lengten overeenkomen met de diepte van de zee. Aan boord kan daardoor worden 
volstaan met het verbinden van deze kabelstukken aan de zeekabel. Op deze wijze 
is de lijnversterker aangebracht aan het einde van een lus, hetgeen mede voorkomt 
dat er in de zeekabel spanningen kunnen optreden. 

Op de foto: het aanbrengen van de buitenste geleider bij de kabellas. 





Lassen van de binnenste geleiders en het gieten van de isolatie tussen binnenste 
en buitenste geleider. 
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men. Van deze verbinding wordt ver- 
wacht dat de zeekabels dit voorjaar zijn 
gelegd en dat de gedeelten over land ge- 
durende de zomer gereed zullen komen. 


De zee-verbinding zal hierbij over het 
eiland Samsö lopen. 


LIJNVERSTERKERS 


Reeds in 1958 leverde Philips’ Telecom- 
municatie Industrie, als één der eersten 
ter wereld, getransistoriseerde lijnver- 
sterkers aan Denemarken. Hierdoor 
werd niet alleen een veel grotere be- 
trouwbaarheid verkregen, maar werd 
tevens het energie-verbruik drastisch be- 
perkt, hetgeen vooral over grote afstan- 
den van het allerhoogste belang is. In 
totaal leverde PTI reeds meer dan 
10 000 lijnversterkers aan diverse Euro- 
pese landen. 


In nauwe samenwerking met de Neder- 
landse en Belgische PTT werden ook 
lijnversterkers voor 4, 6 en 12 MHz 
bandbreedten ontwikkeld. Hierbij werd 
voor alle versies uitgegaan van dezelfde 
bouwstenen, hetgeen niet alleen de kost- 
prijs, maar vooral de betrouwbaarheid 
verhcogde. De vereiste betrouwbaarheid 
werd bovendien opgevoerd door cen 70 
eenvoudig mogelijke constructie. cen 
zorgvuldige kwaliteitscontrole en door 
alle componenten ver beneden de toeg- 
laatbare elektrische waarden te belasten. 


Ondanks deze zelf-opgelegde restricties 
en de toegepaste sterke tegenkoppeling. 
heeft men de versterkers zodanig kun- 
nen ontwerpen dat zij een hoog uitgangs- 
vermogen kunnen afgeven. Met deze 
sterke tegenkoppeling is echter cen 
uiterst laag ruisgetal bercikt van minder 
dan 1 pW/km en zeer geringe tntermo- 
dulatie. 


Om elke kabelverbinding zo betrouw- 
baar en efficiënt mogelijk op te kunnen 
zetten en uit te breiden, zijn alle versies 
opgebouwd uit enkele belangrijke boven- 
grondse versterkerstations en uit vele 
cenvoudige ondergrondse versterkers. 


De bovengrondse versterkerstations be- 
vatten als zodanig alle niveauregelings-. 
voedings-, en foutlokaliseringsapparatuur 
van de gehele kabelverbinding. Tussen 
de bovengrondse versterkerstations, dic 
voor de 12 MHz-versie op een afstand 
van ongeveer 166 km van elkaar af 
liggen. zijn de eenvoudige versterkers 
ingegraven. Verreweg het grootste aan- 
tal hiervan bestaat uit een vast ingestelde 
standaardversterker. Na acht van deze 
versterkers moet een type worden aan- 
gebracht. waarvan de versterking wel 
vanuit het bovengrondse station kan 
worden bijgeregeld. 


Rechts: Plaatsen, waar de versterkers 
zijn neerpelaten, worden in eerste instan- 
tie aangegeven door boeien. Nadat de 
gehele zeekabel is gelegd worden de lijn- 
versterkers nogmaals door een duiker 
gecontroleerd, waarna de boei wordt 
verwijderd. (Foto's PTI - Hilversum) 
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Versterker ligt aan dek gereed om in zee te worden neergelaten. 
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Korte berichten 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 
VOOR DE INDUSTRIE 

Tot de activiteiten van ITT in België 
behoort o.a. het ontwerpen en vervaar- 
digen van gedrukte schakelingen in vele 





Voorbereiding van gedrukte schakelingen. m.b.v. een coördi- 
natograaf met een nauwkeurigheid van 0.01 mm. 


uitvoeringen, aan één of aan twee zijden 
bedrukt en met of zonder doorgemetal- 
liseerde gaten. 


Deze afdeling „Gedrukte Stroomlopen” 
van ITT heeft de beschikking over een 
staf ervaren ontwerpers, geschoolde te- 
kenaars voor het tekenen van de moc- 


gelijke precisie. 





derpatronen met zeer nauwe toleran- 
ties, fotografen, zijdegaasdrukkers, etsers 
en machine-operators. 


Ten slotte: de groep kwalitcitscontro- 
leurs, die permanent toezicht uitoefent 
op de produktie en de afgewerkte pla- 
ten nauwkeurig controleert. 


Ten Ten RK 


\ 


Boren van gedrukte schakelingen, optisch gecontroleerd, met 





INSCHRIJVING 
VEV-EXAMENS 1969 
voor 15 maart 


Radio-Hulpmonteur (RHM) 


Bedrijfselektronica-Hulpmonteur 
(BEHM) 


Telecommunicatiemonteur, afd. TTE 
(TCM) 


Radiomonteur (RM) 
Bedrijfselektronicamonteur (BEM) 
Televisiemonteur (TM) 


Radio- en Televisietechnisch Installateur 
(RTI) 


Radio- en Televisie Detatihandelaar 
(RTD) 


Bandrecorders en Grammofoons (DBG) 


Aanmeldingsformulieren zijn verkrijg- 
baar bij het Centraal Bureau der VEV. 
Herengracht 252, Amsterdam-C. 


NEONVOX 
VERHUISD 


Naar wu vernemen heeft bovenge- 
noemde firma een nieuw gebouw be- 
trokken, t.w.: 


BUDDEZAND 4, TWELLO, 
post Wilp 
Telefoon 05712 - 2030. 
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INFORMATIE-AVOND 


In de Beatrixzaal van het Groothan- 
delsgebouw te Rotterdam had Van 
Dam Elektronica op 4 februari jl. een 
tweede geslaagde voorlichtingsavond 
georganiseerd. 

De heer Versluis van Van Dam Elek- 
tronica opende deze avond met de 
mededeling dat het Philips-aandeel 
voor deze avond was komen te ver- 
vallen, doch dat de N.V. Diode te 
Utrecht bereid was gevonden over 
hetzelfde onderwerp „Vermogensrc- 
geling” een causerie te houden. 
Vervolgens behandelde de heer Ver- 
sluis een 5-watt IC-versterker welke 


incl. de voeding f 35.— gaat kosten. 
De heer Abercrombie van Diode, bij- 
gestaan door de heer Schildkamp van 
dezelfde firma, sprak vervolgens over 
Vermogensregeling met thyristoren en 
triacs, de voordelen hiervan, doch ook 
de problemen werden niet verzwegen. 
Enkele toepassingen werden aan- 
schouwelijk gedemonstreerd. 
Tenslotte kreeg de heer Van Schoon- 
hoven van Texas Instruments Holland 
N.V. het woord. Hij sprak over ope- 
rationele versterkers en TTL-logica, 
voorafgegaan door een kort historisch 
overzicht, toegelicht met lichtbeelden. 
Al met al een geslaagde avond, welke 
navolging verdient. 


T 


MINIATUUR FREQUENTIE 
GENERATOR/WOBBELER 

van Hewlett-Packard 

De meetzender/wobbeler, model 8601A 
is een nauwkeurige (1%), lineaire (0,5%) 
radiofrequentieoscillator (100 kHz 110 
MHz). De uitgangssignalen kunnen wor- 
den geregeld tussen -10 en +20 dBm. 
Dit apparaat levert AM- en FM-signalen 
af. evenals bredeband frequentiezwaai- 
signalen speciaal ontworpen om metin- 
gen aan ontvangers en versterkers te ver- 
gemakkelijken. 

Het frequentiegebied (100 kHz [10 
MHz) wordt bestreken in twee standen: 
100 kHz - 11 MHz en | MHz- 110 MHz. 
De afstemming wordt aangeduid door 
een decimale schaal. Een AFC-kring 
reduceert de residuele FM tot min- 
der dan 500 Hz voor de bovenste band 
en tot minder dan 50 Hz in de onderste. 
Het uitgangsniveau wordt aangegeven 
door een meetinstrument op het front- 
paneel. Een inwendige kwartsoscillator 


levert ijkfrequenties af om de 5 MHz. 
Deze frequenties kunnen worden vast- 
gesteld door de dip in de aanduiding 
van de uitgangsvoltmeler. 

Modulatiemogelijkheden: een interne Os- 
cillator levert een modulatiespanning af 
van | kHz en er bestaan ingangen Voor 
AM- en FM-spanningen. W. de B 
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Elektronisch Wegen 


Velen onzer kennen nog de weeg- 
schalen. zoals die thans nog op de 
kaasmarkt te Alkmaar worden ge- 
bruikt. Een balanssysteem, opgehan- 
gen aan de zolderbalken en aan 
weerskanten voorzien van een pla- 
teau, opgehangen aan vier kettingen. 
Op het ene plateau worden gewich- 
ten geplaatst, op het andere plateau 
ronde hollandse kazen. Het balans- 
systeem is gelagerd in twee meslagers. 
Bovengenoemd systeem is later ver- 
fijnd en zat voor veel toepassingen 
nog lang gehandhaafd blijven. 
Toen echter de rekstrookjes het la- 
boratorium hadden verlaten, werden 
zij gebruikt bij de constructie van 
drukkracht-opnemers, die de mecha- 
nische belasting in een elektrische 
grootheid omzet. 


Elektronisch wegen wordt toegepast: 


I. Bij permanent opgestelde installa- 
ties, zoals tanks, silo's, bunkers, 
smeltovens enz. (fig. 1). 


2. Voor rijdende objecten. zoals 


vrachtwagens en spoorwagens (fig. 2). 
3. Bij lopende banden met of zonder 
automatische compensatie van band- 
snelheidsvariaties (fig. 3). 





Fig. 2 





Fig. 3 | 
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4. In Kranen, bijv. voor het wegen 
van zware lasten. enz. (fig. 4). 

5. Automatisch doseren van poeder- 
vormtge, korrelvormige of vloeibare 
materialen. 

Het hart van de drukkrachtopnemer 
is cen stalen pen, waarop rekstrook- 
jes zijn aangebracht. Bij nominale 
belasting bedraagt de verandering 
van de lengte van de pen minder dan 
0,075 mm. Deze vervorming wordt 
elektronisch gemeten. Een druk- 
krachtopnemer is afgebeeld in fig. 5 
en de constructie in fig. 6. 

Een complete weeginstallatie (fig. 7) 
bestaat in principe uit: 

1. Drukopnemer A. die de mechani- 
sche belasting in een elektrische 
grootheid omzet: 

2. Een meetapparaat (bijv. de lijn- 
schrijver B) die deze grootheid aan- 
wijst of registreert; 

3. Accessoires, voor noodzakelijke 
completering van de weeginstallatie. 


Elektronisch wegen betekent: 


|. Het wegen van belastingen tussen 
4 kg en 1000 ton, met een nauwkcu- 
righeid tussen 0.06 en 0,5 % van het 
schaalbereik: 


A 


Fig. 5 


(ti; D 


C VAN DER MAAL 


2. Het meten en regelen op afstand; 
3. Directe aanwijzing en ononderbro- 
ken registratie van alle gewenste ge- 
wichtseenheden; 

4. Grote nauwkeurigheid; 

5. Ongevoeligheid voor temperatuur, 
vochtigheid en vervuiling; 

6. Het vastleggen en verwerken van 
de meetresultaten in getalvorm; 

7. Volledige betrouwbaarheid, ont- 
breken van bewegende delen. 

Dit zijn de voordelen, die vooral 
dáár tot uiting komen. waar conven- 
tionele weegmethoden te kort schie- 
ten. 


Beschrijving van de werking: 


De hoofdcomponent van een druk- 
krachtopnemer is een pen. vervaar- 
digd van hoogwaardig staal. Het on- 
derste gedeelte is hecht verbonden 
met de bodem van de opnemer (zie 
fig. 6). Het bovenste gedeelte ts ge- 
vat in een dun stalen diafragma. 
De vier rekstrookjes zijn. met een 
bindingsmiddel, op de stalen pen aan- 
gebracht en zijn in een brug van 
Wheatstone opgenomen (fig. 8). 


Druk 
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Hierin zijn: 

R1-R2-R3-R4 rekstrookjes, ieder met 
een weerstand van 600 Q. 

R, = weerstand voor nulpuntsinstel- 


ling; 
R, = weerstand voor temperatuur- 
compensatie; 


R, = weerstand voor instelling van 
de gevoeligheid; 

= weerstand voor instelling van 
de impedantie. 


De actieve en passieve strookjes zijn 
zodanig in de brugschakeling opge- 
nomen, dat ieder positief strookje 
met een negatief strookje meewerkt, 
zodat een dubbel resultaat wordt ver- 
kregen. Dit resultaat is een uitgangs- 
spanning, die rechtevenredig is met 
de belasting op de kern, bij nul- 
last O volt en bij vollast 12 mV be- 
draagt. 

De drukdoos kan 50 % boven nomi- 
naal worden gebruikt, 200 % worden 
overbelast en tot een temperatuur 
van 60 °C. 


Beschrijving van toepassingen 


In fig. 1 is een tank weergegeven 
waarin bijv. melk stroomt. Bij een 
zekere niveaustand moet de inhoud 
worden gewogen. De tank rust op 
twee of drie drukkrachtopnemers. De 
output van de drukkrachtopnemers 
(A en B fig. 1) worden parallel ge- 
schakeld en verbonden met een re- 
corder. 

Het gewicht van de lege tank komt 
overeen met het nulpunt op de recor- 
der. Dit kan worden ingesteld met 
een weerstand R, (fig. 8). De recor- 
der wijst het gewicht aan van de 
melk, welke zich in de tank bevindt. 


Wegen in bandtransporteurs 


Met een elektronische bandweegin- 
stallatie is het mogelijk, zonder dat 
vochtigheid. temperatuur, vervuiling 
en eventuele bandsnelheidsvariaties 
het meetresultaat beïnvloeden, op 
uiterst betrouwbare wijze de totale 
hoeveelheid getransporteerd materiaal 
te bepalen. De totale hoeveelheid ge- 


De in dit artikel genoemde instrumen- 
ten voor het elektronisch wegen wor- 
den vervaardigd door Philips, Eind- 
hoven. 
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transporteerd materiaal (eventueel ge- 
corrigeerd voor bandsnelheidsvaria- 
ties) wordt aangegeven op een teller 
3 (fig. 3); het aantal tonnen materiaal 
per uur kan op een indicator (2) met 
lineaire schaal worden afgelezen. 

De synchroonmotor (M1) drijft de 
kegel (3) aan (fig. 9). Door middėl 
van twee kogels (4) wordt de omtrek- 
snelheid van de kegel overgebracht 
op de integratierol (5). De plaats 
van de kegels wordt bepaald door de 
meetwagen (2). Op het einde van de 
integratierol bevindt zich een collec- 
tor (6) door middel waarvan impul- 
sen via versterker (V1) aan de elek- 
tromagnetische teller (7) worden 
doorgegeven. 





Fig. 9a 





Integratie is mogelijk: 


a) bij constante bandsnelheid, waar- 
bij de kegelrol door de synchroon- 
motor wordt aangedreven; de schaal 
van de compensator is dan in tonnen/ 
uur geijkt. 

b) Bij veranderlijke bandsnelheid, 
waarbij de kegelaandrijving via een 
generator door de band plaats vindt: 
in dit geval wordt de schaal in kg/m 
geijkt. 

In fig. 4 is aangegeven hoe de druk- 
krachtopnemers A en B worden aan- 
gebracht in rijdende kranen. Vanaf 
deze drukkrachtopnemers gaat een 
soepele kabel naar de recorder. waar- 
op het gewicht is af te lezen. 
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Bij het lezen van de titel „Elektronische auto-ontsteking™ 
komt direct de vraag op: waarom moet dit nu weer zo 
nodig; heeft een auto nog geen storingskansen genoeg? 
Toch heeft zo'n elektronische ontsteking voldoende reden 


van bestaan. 


De huidige vorm van ontsteking is nl. verre van val- 
maakt. Om de voordelen van de elektronische ontsteking 
te onderkennen, gaan we ons eerst met de ontsteking zelf 


bezig houden. 


Het ontbranden van het gasmengsel 
in de cilinder wordt ingeleid door het 
overspringen van cen vonk in de 
bougie. De hoge spanning. die voor 
deze vonk nodig is. wordt door de 
bobine geleverd. Deze bobine is een 
transiormator, speciaal geconstrueerd 
voer het verkrijgen van een hoge 
spanningsstoot. De primaire wikke- 
ling van de bobine wordt via het on- 
derbrekercontact op de accuspanning 
aangesloten (fig. 1). De stroom door 
de primaire spoel doet hier een mag- 
netisch veld ontstaan. 

Wordt het contact verbroken, dan zal 
de stroom en dus ook het magnetisch 
veld in één klap wegvallen. Deze 
verandering van het veld veroorzaakt 
in de secundaire spoel, dic t.o.v. de 
primaire een grote wikkel: houding 
heeft, een voldoende hoge spanning 
om in de bougie ve vonk te laten 
overspringen. 
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Dit proces zal zich elke arbeidsslag, 
dat is het ontbranden en uitzetten 
van het gasmengsel boven de zuiger 
en het gebruiken van de hierdoor 
vrijkomende energie, herhalen. Bij een 
viertaktmotor dus éénmaal per twee 
omwentelingen. De nok die het on- 
derbrekercontact verbreekt. draait 
daarom op het halve toerental van de 
motor. Bij het verbreken van het con- 
tact moet een- condensator over dit 
contact de energie van het magneti- 
sche veld overnemen; alleen dan kan 
het veld zich snel tot nul reduceren. 
Ook het opbouwen van het magne- 
tisch veld bij het stuiten van het on- 
derbrekercontact is vrij gecompli- 
ceerd. 

Tijdens het ontstaan van het magne- 
tisch veld wekt dit op zijn beurt 
weer een EMK van zelfinductie op, 
die tegengesteld is aan de aangelegde 
spanning en de stroom door de spoel 


A. H MUNNIK 








Fig. 1. Klassieke 
onderbreker 
met bobine. 
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Fig. 2. Oplaadstroom van een 
bobine als functie van 
de tijd. 


tegenwerkt. Aangezien deze EMK al- 
leen ontstaat tijdens het toenemen (en 
afnemen) van het magnetisch veld, 
zal na enige tijd toch de totale stroom 
| = (E zeen! Rapa) door de bobine 
vloeien. 

Het verloop van de stroom door de 
bobine wordt in fid. 2 weergegeven. 
De maximale stroom zal pas na + 
0,01 s door de bobine vloeien, terwijl 
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Fies. ol klassieke ontstekingsinstallatie. 


het magnetische veld dat daarbij hoort 
ook dan pas maximaal zal zijn. 

Bij de meeste vier-cilinder-, viertakt- 
motoren wordt slechts één onderbre- 
ker met bobine gebruikt. De onder- 
breker-nokkenas is voorzien van vier 
nokken en draait d.m.v. een over- 


brenging op het halve toerental van 
de krukas. 


Een verdeler, die eveneens op de on- 
derbreker-nokkenas is gemonteerd, 
verdeelt de door de bobine opgewekte 
hoge spanning naar de juiste bougie 
(fig. 3). 


Fig. 4 laat ons zien dat het onder- 
brekercontact per keer voor maxi- 
maal 60° van de onderbreker geslo- 
ten kan zijn, voor een vier-cilinder- 
motor. Voor het volledige gebruik 
van de bobtne-spanning zou deze 60° 
met tenminste 0,01 s overeen moe- 
ten komen. Een volledige omwente- 
ling van de onderbrekernokkenas 
mag dus (360/60)-0,01 s = 0,06 s 
duren. Het aantal omwentelingen per 
minuut is dan 60/0,06 = 1000. Door 
de vertraging (1 : 2) met de krukas 
komt dit overeen met een motortoe- 
rental van 2000 omw./ min. 


Een toerental van 4000 a 5000 
omw./min. voor een moderne motor 
is heel normaal. De bobine zal dan 
nog niet de maximale energie-inhoud 
hebben bereikt en dus ook niet de 
maximale vonk kunnen afgeven. 


Hoewel een moderne bobine vol- 
doende spanning afgeeft, is de ontste- 
king bij hoge toerentallen aanmerke- 
lijk slechter dan bij lagere. 


Bij een laag toerental heeft het mag- 
netisch veld ruim de tijd, om zich op 
te kunnen bouwen en er zou dus een 
maximale vonk van de ontsteking te 
verwachten zijn. Helaas echter laat 
de onderbreker ons hier in de steek, 
want door het lage toerental zal het 
onderbreker-contact zich slechts lang- 
zaam openen. Bij het begin van het 
verbreken van dit contact zal de 
stroom door de bobine worden ver- 
broken; tengevolge hiervan zal ook 
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Fig.¢. Onderbreker met 
zijn contacthoek, 





in de primaire spoel een hoge span- 
ning worden opgewekt, waardoor 
over het nog slechts weinig geopende 
onderbreker-contact een vonk zal 
overspringen. 

Door ionisatte van de lucht tussen 
die contacten zal de vonk vrij lang 
stand houden, ondanks de condensa- 
tor over de contacten. 

Er is dus geen snelle onderbreking 
maar een aantal korte onderbrekin- 
gen achter elkaar. 

Door deze vonkenbaan tussen de 
contacten zal de hoogspanning van de 
bobine aanmerkelijk verminderen en 
daardoor een slechtere ontsteking 
geven. 

Een krachtige ontsteking is juist bij 
een laag toerental vereist. Dan is nl. 
de benzine niet volkomen verdampt 
en, wordt door de lage aanzuigsnel- 
heid ook slechter gemengd met de 
aangezogen lucht. Eveneens blijven er 
meer afgewerkte gassen in de cilin- 
der achter, die de ontbranding nade- 
lig beïnvloeden. Wanneer men onder- 
breker-contacten na een 10000 km 
bekijkt en ziet hoe erg deze zijn inge- 
brand, begrijpt men niet, dat een bo- 
bine nog een vonk kan geven. 


De onderbreker-contacten hebben dan 
ook een betrekkelijk korte levensduur. 


TRANSISTORONTSTEKING 


Toen de transistor bekendheid kreeg 
als schakelaar, werd deze al gauw te 
hulp geroepen om de ontsteking te 
verbeteren. Vooral bij race-motoren 
die met hun hoge toerental grote ont- 
stekingsmoeilijkheden gaven. 


Fig.6. Principeschakeling, 
waarin een condensator 
de ontsteekenergie levert. 





Fig.5. Principe van de 
transistor-ontsteking. 


De onderbreker schakelt nu slechts 
de lage stuurstroom, terwijl de tran- 
sistor de stroom door de primaire 
bobinespoel schakelt. De transistor 
kan zonder bezwaar cen veel grotere 
stroom schakelen dan met onderbre- 
ker-contacten mogelijk is. Door deze 
grotere stroom kan voor de primaire 
spoel van de bobine worden volstaan 
met minder windingen, die daardoor 
een lagere zelfinductie heeft. De op- 
laadtijd wordt hierdoor sterk vermin- 
derd, waardoor ook voor hoge toe- 
rentallen een goede ontsteking wordt 
verkregen. Daar het onderbreker-con- 
tact slechts een lage stroom schakelt 
zonder hoge zelfinductiespanning, zal 
ook bij een laag toerental de ontste- 
king verbeteren. 


De schakeling voor deze wijze van 
ontsteking is eenvoudig. Behalve de 
schakeltransistor is alleen nog een 
zenerdiode vereist voor het bescher- 
men van de transistor tegen de hoge 
zelfinductiespanning van de primaire 
spoel (fig. 5). Zoals reeds opgemerkt, 
is er in dit geval een speciale bobine 
nodig, die een lagere zelfinductie 
heeft en een hogere overzetverhou- 
ding dan normaal gebruikelijk is. 
Het onderbrekercontact zou het eeu- 
wige leven hebben, daar deze contac- 
ten nagenoeg niet inbranden. Helaas 
gooit de mechanische slijtage hier 
roet in het eten. Ten eerste slijt het 
onderbrekernokje af, waardoor de 
tijdafstelling verloopt, terwijl op den 
duur de onderbreker niet eens meer 
zou worden geopend. Ook het ver- 
minderen van de spanning van de 
veer, die het contact dichtdrukt kan 
op den duur bij hoge oeren 
moeilijkheden geven. 


THYRISTORONTSTEKING 


Deze werkt volgens een ander prin- 
cipe. In de schakeling van figuur 5 
werd de energie in een magnetisch 
veld verzameld. Bij thyristorontste- 
king wordt de energie in een conden- 
sator opgeslagen en over de primaire 
van de bobine ontladen, Hierdoor 
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ontstaat over de secundaire een vol- 
doende hoge spanning voor de ont- 
steking (fig. 6). 

De condensator moet voldoende ener- 
gie kunnen bevatten, snel opgeladen 
en over de bobine ook weer snel ont- 
laden kunnen worden. Met de nor- 
male accuspanning is dit niet te ver- 
wezenlijken. Kiest men echter een 
spanning van ca. 400 V dan kan met 
een vrij kleine capaciteit worden vol- 
staan, terwijl door ontlading over een 
normale bobine ruim voldoende 
hoogspanning wordt verkregen voor 
een goede ontsteking. Een thyristor 
doet hier dienst als schakelaar (fig. 7). 


Deze thyristor gedraagt zich als een 
diode, die echter, om in de doorlaat- 
richting te kunnen geleiden, eerst 
moet worden aangestoten via een 
speciale trigger-elektrode. Is de thy- 
ristor cenmaat in geleidende tocstand, 
dan blijft hij zich als diode ge- 
dragen. Daalt de doorgelaten stroom 
onder een bepaalde minimum-waarde, 
dan spert de thyristor en blijft in deze 
toestand tot de volgende triggering. 
In de schakeling van fig. 7 staat de 
condensatorspanning via de primaire 
bobinespoel in doorlaatrichting over 
de thyristor. Door met de onderbre- 
ker een positieve triggerstoot te ge- 
ven aan de thyristor wordt deze ge- 
leidend en ontlaadt de condensator 
via de primaire bobtnespoel. 


De benodigde hoogspanning van 
400 V kan op verschillende wijzen 
worden verkregen. 

Een transistoromvormer heeft het 
grote voordeel ons een vrijwel con- 
stante spanning te leveren, ook bij een 
lage accuspanning (ontladen accu). 
Het ts bovendien zelfs mogelijk met 
een omvormer slechts de halve span- 
ning op te wekken en voor de andere 
elft de uitslingering (na het ontla- 
Jen van de condensator} over de bo- 
dine te gebruiken. 


Dit geeft een vereenvoudiging van de 
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Fig. 7. Als fie. 6, doch de me- 

chanische schakelaar is 
hier vervangen door 
een thyristor. 
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omvormer, doch vereist een aparte 
smoorspoel, terwijl het instellen van 
de hoogspanning ook minder eenvou- 
dig is, daar dit pas kan gebeuren ter- 
wijl de gehele schakeling werkt (fig. 8). 


Een andere, door verschillende fabri- 
kanten gebruikte schakeling is uitge- 
rust met een spoel om spanningen 
van 400 volt op te wekken op het 
moment dat het onderbrekercontact 
zich (na de ontsteking) weer sluit, al 
of niet met behulp van een transistor. 


In principe is het dus een soort kleine 
transistorontsteking, die echter slechts 
400 volt levert en niet door het ver- 
breken, maar door het sluiten van de 
onderbreker. Met deze 400 volt 
wordt dan eerst de echte ontsteking 
gevoed. 


VOOR- EN NADELEN 
VAN DIVERSE 
ONTSTEKINGSSYSTEMEN 


Het meest eenvoudige systeem is wel 
de laagspanning-onderbrekerontste- 
king. Dit systeem geeft bij lage en 
hoge toerentallen vrij stechte ontste- 
king. De grafiek van fig. 10 geeft de 
ontstekingsspanning bij de diverse 
aantallen ontstekingen per minuut. 


Transistor-laagspanningsonsteking 

geeft, zoals de grafiek laat zien, een 
verbetering voor lage en hoge toeren- 
tallen. De schakeling is vrij eenvou- 
dig doch vereist een speciale bobine. 


Thyristorontsteking geeft een wat 
hogere ontstekingsspanning die ook 
bij hogere toerentallen vrijwel con- 
stant blijft. 

Belangrijk hiervoor is, dat de con- 
densator, die een vrij kleine capaci- 
teit heeft, steeds tot de volle hoog- 
spanning wordt opgeladen. Dit is 
voornamelijk afhankelijk van het weer 
op spanning komen van de hoogspan- 
ningsgenerator na de voorgaande ont- 
steking. Wordt een nog groter aantal 
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Fig. &. Als fig.7, de bobine- 
aansluiting levert een 

deel van de condensa- 

tor-spanning terug. 






Fig. 10. Bobinespanning van enkele 





waarin de 


Fig. 9. Principe-schakeling, 
onderbreker zowel als de ontste- 
king, als ook zijn vereiste op- 
laadspanning verzorgt. 


ontstekingen per minuut verlangd, 
bijv. voor racemotoren met 6 of meer 
cilinders, dan is een constante hoog- 
spanningsbron met een smoorspoel 
nodig (fig. 8). De thyristor moet dan 
een type zijn, geschikt voor die hoge 
frequentie. 


Wordt de maximale onsteekspanning 
pas na 150 4s bereikt (bij de laag- 
spanningsontsteking), bij hoogspan- 
ningsontsteking is die al na 10 ys 
maximaal. De vonk in de bougie 
duurt daardoor ook veel korter. Door 
echter voor de bougiepunten een gro- 
tere afstand te kiezen (0,9 mm) is het 
nadeel van de korte vonktijd onder- 
vangen. Bij een bougie met een lange 
vonkbaan zal een groter deel van het 
gasmengsel de gelegenheid hebben te 
ontbranden. De ontsteking zal bij het 
laagspanningssysteem pas na = 100 us 
aanvangen. 

Het hoogspanningssysteem echter 
zal ten opzichte hiervan ongeveer 
100 us eerder ontsteken. Bij een 
4000 omw./min. komt dit overeen 


met ongeveer 2'2°, Het is dus raad- 
zaam 
geven. 


iets minder voorontsteking te 
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functie van het toerental, 
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C. GEILMAN 


voor de amateur-fotografen 
die hun donkere-kamer-werk 


zelf willen doen 


Deze handige doka-timer is ontwor- 
pen voor de amateur-fotografen. dic 
het donkere kamerwerk zelf doen. 
De schakeling is vrij eenvoudig en 
het zal de zelfbouwer weinig moeite 
kosten om tot goede resultaten te ko- 
men Het vervelende getuur op een 
horloge tijdens het belichten behoort 
dan tot het verleden. 
Het instelbereik van de timer is ver- 
deeld in drie gebieden nl.: 

0... 2 seconden 

j ... 20 seconden 

10... 200 seconden 

De middelste van deze drie zal waar- 


Componententijst schema fig. 1 
Weerstanden 5 % - 4% W 






lamp van 
vergrotings app. 


schijnlijk het meest worden gebruikt 
terwijl de overige twee bereiken kun- 
nen dienen voor speciaal werk. 

Zoals verderop uit de schemabeschrij- 
ving zal blijken is het heel eenvoudig 
ook nog andere bereiken te kiezen. 


SCHEMABESCHRIJVING 


In het principeschema (fig. 1) ziet 
men dat het tijdsbepalende element 
een RC-netwerk is. waarvan de weer- 
stand regelbaar is. De condensator, 
die met de keuzeschakelaar S1 wordt 
gekozen, bepaalt het bereik. 


Rl — 47kQ R3 — 210 KO 
R2 — 100 9 RA — 820 
OR 
LKS Ti 








20v 


[ 





Door de zenerdiode Zi wordt de 
spanning op het RC-netwerk op 10 V 
gehouden. De gekozen condensator 
(CI-C2 of C3) wordt opgeladen via 
de weerstanden PI + RI. 

Op het moment dat de spanning over 
de condensator een bepaalde waarde 
bereikt, zal de PUT (Programmable 
Unijunction Transistor) gaan gelei- 
den en de condensator ontlaadt zich 
over R2. 

Dit veroorzaakt een kortstondige po- 
sitieve spanning op de gate van de 
thyristor Thy. Deze gaat open cn het 
relais wordt bekrachtigd. 


PL — 1 MQ lin. schakel- 


pot.meter 
P2 — 20 kQ instelpot.meter 
Condensatoren 
> Ci- laft laF-15V 
C2- l0aF + 100F-t5V 
noy C3-100 ab + 100 4F-15V 
C4 - 100 #F 25 V 


un DI t/m D4 - leder type diode 
mel sperspanning gro- 
ter dan 15 V en een 
toelaatbare doorlaat- 
stroom van [00 mA. 

Zt ` Zenerdiode 10 V, bijv. 
Zio. 

PUT programmable unijunc- 
tion transistor type 


Dt3Tl. 

Thy thyristor 2N444I1, 
2N1595 

Relais Siemens kamrelais 
90 Q type TrLsl 54d 
65415/97d 

Sl keuzeschakelaar | mc- 
3e standen. 

S2? netschakelaar. 

DR drukker 2-polig ver- 
breek. 
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Thy blijft nu open zolang de voc- 
dingsspanning aanwezig is ongeacht 
de spanning op de gate. 

Dit is de rusttoestand van de timer. 
Het relais is in deze toestand bekrach- 
tigd en het RC-netwerk onderbroken. 


PROGRAMMABLE 
UNIJUNCTION. TRANSISTOR 


Voor velen zal de „PUT“ een nicu- 
we verschijning zijn. zodat hier even 
nader op dient te worden ingegaan. 
Deze programmeerbare Unijunction 
Transistor wijkt in zoverre van cen 
gewone Unijunction Transistor af, 
dat de spanning waarbij hij gaat ge- 
leiden (doorslaat) door een spannings- 
deler (P2-R3) kan worden bepaald. 


De drie aansluitingen worden. zoals 
bij een thyristor. aangeduid met gate, 
anode en kathode. Stelt men met de 
spanningsdeler de spanning op de ga- 
te in op bijv. 5 V. dan zal de PUT 
van anode naar kathode gaan gelei- 
den zodra de spanning op de anode 
meer dan een diodestapspanning bo- 
ven de gate stijgt. 


De in dit ontwerp toegepaste PUT 
is van General Electric. 

Met een kleine wijziging van de scha- 
keling kan ook een gewone UJT 
worden gebruikt, zoals is aangegeven 
in fig. 4. Met P2, welke nu een an- 
dere waarde heeft, is eveneens te be- 
palen bij welke condensatorspanning 
de UJT doorslaat en het relais aan- 
trekt. 

Voor de meeste Uni Junction Tran- 
sistoren moet P2 een waarde hebben 
tussen 5 KQ en 10 KQ om te bereiken, 
dat de UJT doorslaat bu + 5 V. 


Zowel bij toepassing van een PUT 


als een UJT verschaft de P2 de mo- 
gelijkheid de max. tijd af te regelen 
van één van de bereiken. Het meest 
voor de hand liggende is om het 
middelste bercik af te regelen op pre- 
cies 20 seconden. 

De potmeter Pl kan dan voor alle 
tussentijden worden geijkt hetgeen 
een praktisch lineaire schaal zal op- 
leveren. 

Door de keuze van het schakelpunt 
bij ca. 5 V wordt bereikt dat de ty- 
den voldoende stabiel en tempera- 
tuur onafhankelijk zijn. Dit komt 
doordat het schakelpunt ligt in het 
nog praktisch rechte deel van de RC- 
kromme. Ook de tijd is nu eenvoudig 
uit de waarde van R en C te bercke- 
nen, want die is ongeveer gelijk aan 
de RC-tijd. 


VERDERE BESCHRIJVING 
VAN DE TIMER 


Uitgaande van de bekrachtigde toe- 
stand van het relais, zal bij indrukken 
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Fig. 3. Montagevoorbeeld voor de print. 


van de drukknop DR het relais af- 
vallen, en de vergrotingslamp gaan 
branden zodra men de drukknop 
weer loslaat. 

Was in het lampcircuit geen contact 
van DR opgenomen, dan zou de 
lamp gaan branden zodra we de druk- 
knop indrukten, terwijl de RC-tijd 
pas start als we DR weer loslaten. 
Vooral bij de korte tijden kan dit 
grote afwijkingen van de belichtings- 
tijd geven. Doordat het relais afvalt 
wordt het RC netwerk gesloten door 
Ra en begint de condensator op te 
laden zodra men DR loslaat. 

Is de spanning op de condensator ge- 
stegen tot ca. 5 V, dan slaat de PUT 
of de UJT door, het relais wordt 


, Het uiteindelijke resultaat van onze dokatimer. 





aangetrokken en de lamp gaat uit. 
Voor het continu laten branden van 
de lamp kan men Pl als schakel- 
pot.meter uitvoeren. Deze schakelaar 
zet men in serie met de drukker DR 
waardoor het relais afvalt. Hiervoor 
mag men natuurlijk ook een losse 
schakelaar nemen. 


DE VOEDING 


Daar het geheel weinig stroom ver- 
bruikt kan ruimschoots worden vol- 
staan met een scheltrafo welke S V 
geeft. Na gelijkrichting door Dl t/m 
D4 wordt dit ca. 14 V =. 
Deze spanning wordt met R4 en Zi 
gestabiliseerd op 10 V. 
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RA is zo gedimensioneerd. dat het 
relais in aangetrokken toestand vol- 
doende stroam krijgt (50... 100 mA). 
De zenerdiode werkt in deze toestand 
niet meer als stabilisator. daar de 
spanning hier over beneden de 10 V 
daalt. Dit is geen bezwaar want de 
RC tijd is dan reeds afgelopen. 
Voor deze doka-timer is een print 
ontworpen waarop zowel een PUT 
als een UJT kan worden toegepast. 
Ook het relais is op de print geplaatst 
(afb. 2 en fig. 3). 

Het geheel werd ondergebracht in 
een plastic lunchbox, welke voor wei- 
nig geld te koop is. De foto in de 
kop van dit artikel geeft cen beeld 
van de complete timer. 

Voor hen die een ander relais willen 


Fig. 4. 
Wijziging 
tow. fig. Jl. 
R3 vervalt 
P2 10 kR 
instelpot.m. 
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relais 


toepassen dan in de componentenlijst 
is vermeld: Elk relais voor 6 V, dat 
werkt op een stroom van 50 à 
100 mA is geschikt. Hierbij zij wel 
opgemerkt, dat de contacten geschikt 
moeten zijn voor 220 V. 


Boekbespreking 


Service Gids Transistortechniek, door 
Heinz Richter. 131 blz. Uitg. Kluwer, 
Deventer. 

Een compacte uitgave, vooral bedoeld 
voor diegenen die zich regelmatig of 
incidenteel wagen aan reparatie van met 
halfgeleiders uitgeruste apparatuur. Deze 
gids verscheen een jaar eerder in het 
Duits en vond gretig aftrek. 

De nu verschenen vertaling is goed ver- 
zorgd en bestrijkt het gebied van radio, 
TV en LF-techniek met bijbehorende 
voedingsschakelingen. W.O. 





SYSTRON-DONNER 
SD3300 ANALOGE COMPUTER 


Systron Donner brengt, naast de reeds 
bekende analoge computers SD20 en 
SD40/80 ook nog een kleiner ana- 
loge computer de SD3300, op de 
markt welke speciaal bedoeld is om 
gebruikt te worden bij het onderwijs. 
Het gaat hier om de SD3300. Uit- 
wisselbare voorpanelen stellen meer- 
dere groepen studenten in de gele- 
genheid hun eigen vraagstukken op 
cen afzonderlijk programmapaneel 
op te stellen. 

Voor deze SD3300 is gebruik ge- 
maakt van drift gestabiliseerde ver- 
sterkers. precisie-onderdelen voor 
het rekendeel zowel als van tien-toc- 
ren potentiometers. ledere afzonder- 
lijke versterker van deze computer 
kan werken in de ,COMPUTE”. 
„RESET en HOLD” werkwijzen 
gecontroleerd door instelknoppen op 
het voorpaneel of op afstand. De 
SD3300 kan bijgevolg alleen worden 
gelaten en worden gestuurd door uit- 
wendige tijd-incicatietoestellen. 


Voornaamste kenmerken: 


Operationele versterker: 
Uitgangsbereik: = 100 V bij 25 mA. 
Winst 107 
Gestabiliseerd 
chopper. 
Junctie-drift: per 8 u <100 xV. 
Ruis: <mV piek tot piek. 

ledere versterker ts voorzien van een 
individuele overbelastingsindicator en 
een individuele balansregelaar. 


door elektronische 


Referente voeding: 

+ 100 V systeem. 

Regulatie tot 0,01 %. 

Alle voedingen zijn in stroom be- 
grensd. 
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Aanvangsvoorwaarden: 


Vijf aanvangsvoorwaarde-netwerken 
maken gebruik van reed-relais. 

Vijf aanvangsvoorwaarde coéff.-po- 
tentiometers die kunnen worden ingc- 
steld tot op 0,01 %. 


Nul-ref. systeem: 


Rechtstreeks uitleesbaar op de meter. 
Bereiken van + 100 V, + 30 V, 


+ 10 V en + 3 V volle schaal. 
De nul-ref. potentiometers hebben 


een lineariteit die beter is dan 0,1 %. 


Integrator netwerken: 
l ns reed-relais in de integrator net- 
werken. 


Vermogen: 

Nominaal 100 VA of 117 V AC of 
230 V AC 50-60 Hz. 
Vertegenwoordiging: 

Ned: Rood C.N. 

België: Belram N.V. Brussel 15. 
Europa: Systron-Donner Int. N.V. 
Brussel 15. 
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DIRECT GEKOPPELDE 
VERSTERKERS 

Geïntegreerde versterkerschakelingen 
in monolitische constructie zijn in 
verreweg de meeste uitvoeringen di- 
rect gekoppelde versterkers. De eco- 
nomie in de fabricagetechnieken leidt 
er nu eenmaal toe dat het gebruik 
van condensatoren uit den boze is. 
In de vorige afleveringen is dit reeds 
uiteengezet. Dit wil niet zeggen dat 
er in het geheel geen geïntegreerde 
versterkerschakelingen bestaan met 
condensatoren. Men vindt 
maar tot nog toe voornamelijk in HF- 
schakelingen, brede bandversterkers 
en FM-schakelingen. 

Men onderscheidt in direct gekoppel- 
de versterkers twee typen nl. de cas- 
cadeversterker en de differentiaalver- 
sterker of verschilversterker. 


ze wel, 


CASCADEVERSTERKERS 

Een eenvoudige configuratie van een 
cascadeversterker is weergegeven in 
fig. 27. 

De collector-cmitterspanning (Vor) 
van TSI en TS2 zijn tegelijkertijd de 
basis-emitterspanningen (Vpre) voor 
respectievelijk TS2 en TS3. De 
stroomversterkingen van TS! en TS2 
komen praktisch geheel ten goede 
aan de sturing van TS2 en TS3, zo- 
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dat nagenoeg geen versterkte energie 
verloren gaat in de collecto:weer- 
standen. De (niet zo) goede werking 
hangt af van de verzadigingsspannin- 
gen (Vrrsat en Versa), waarbinnen 
het werkpunt van de transistoren zich 
moet bevinden om althans lincatre 
versterking te verkrijgen. Niet te ver 
van verzadiging is de versterking cch- 
ter laag en de vervorming hoog. Aan 
deze bezwaren wordt gedeeltelijk tege- 
moctgekomen door de eenvoud van 
de schakeling en het hoge rendement. 
Een voordeel van de planaire-epitaxi- 
ale techniek is dat Viesa hoger is 
dan Vorsar en beiden een tegengestel- 
de temperatuurcoëfficiënt bezitten. 


De eigenschappen van de versterker 
kunnen nog aanztenlijk worden ver- 


Fig. 27. Eenvoudige direct gekoppelde 
cascadeversterker. 


MAARI VERSTERRERS 


T.J. M. HILLE 


DEEL V 





beterd door een over-all neg. terug- 
koppeling aan te brengen (fig. 28). 
Het gelijkspanningsniveau waarop de 


uitgang zich bevindt is ongeveer 
R/R; X Veg en dus temperatuur- 
afhankelijk. 

Het is voor een beter inzicht in het 
gedrag van de cascadeversterker uiter- 
mate nuttig even stil te staan bij een 
enkele trap. 

Een enkele NPN-transistor versterker- 
trap is weergegeven in fig. 29. Een 
emitterweerstand wordt niet gebruikt, 
omdat dan de versterking aanztenlijk 
daalt. De gevolgen van variaties in 
Icpo en hrg kunnen bij een AC- 





Fig. 28. Cascadeversterker met tegen- 
koppeling. De versterker wordt 
door R, tevens ingesteld. 
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versterker door toepassing van cen 
met cen condensator ontkoppelde 
emitterweerstand en cen laagohmige 
basisinstelling aanmerkelijk geredu- 
ceerd worden, hetgeen hier niet mo- 
gelijk is. Wanneer we de gelijkspan- 
ningstoestand beschouwen kunnen we 
de volgende overdrachtsfunctie af- 
leiden: 
Ip = (Ei -Vre Rj 


le = hpg (Ip + lero) 
E, = +Vy- [Ri 
+ Vi hecht — bert echt 
= Z-Na- herr (Ej Ver Ri - 


hrelenoRr. 
= + Vit (Ving — EA berby ZK: — 
herteneRD, 


We kunnen hier enkele belangrijke 
conclusies uit trekken: 


1) Een variatie in Vjr is niet te 
onderscheiden van een verandertng in 
ingangssignaal E;. 

2) Dea term hpeloroR, vertegenwoor- 
digt een veranderlijke spanning die 
eveneens niet te onderscheiden is van 
een verandering in ingangssignaal. 


3) Dus, de uitgangsspanning E,, is 
buiten de normale afhankelijkheid 
van +Vj en Ej, afhankelijk van de 
parameters Vy, her en lego 
Filosoferen we nog even over het ge- 
drag van deze parameters. 


Vee 


Deze parameter hangt af van de emit- 
terstroom en, wat van groter belang 
is, daalt met het stijgen van de tempe- 
ratuur met ongeveer 2mV/°C. In 


(rc ree em — — -o vm ` em = 








i 
JI heetleelcgo) 
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volt) 


| Fig. 29. Enkelvoudige 
| versterkertrap. 
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een normale direct gekoppelde ver- 
sterker is dit gewoonlijk de belang- 
rijkste parameter. Het effect van deze 
parameter kan zeer aanzienlijk wor- 
den gereduceerd door de direct ge- 
koppelde versterker uit te voeren als 
differentiaalversterker, die dan ook in 
lineaire geïntegreerde schakelingen 
veelvuldiger voorkomt dan de cas- 
cadeversterker. Maar hierover in een 
volgende aflevering meer. 


hee 


Deze parameter hangt eveneens, maar 
wel beter berekenbaar, af van de 
emitterstroom en varieert sterk met 
de temperatuur. De temperatuurcoëf- 
ficiënt hiervan hangt ook nauw samen 
met de ingestelde stroom. De variatie 
bij lage stromen (1 tot 100 xA) over 
een groot temperatuurgebied (—55 tot 
+125 °C) is gewoonlijk moeilijker te 
definiëren dan dic bij een hoger 
stroomniveau en een minder groot 
temperatuurgebied. In figuur 30 is 
een typisch verband tussen hpg en de 
temperatuur weergegeven. 


Loo 


Veelal is deze parameter verwaar- 
loosbaar. De initiële waarde is zeer 
laag, maar verdubbelt met ongeveer 
8 tot 10 °C temperatuurstijging, zo- 
dat in een versterker met een werk- 
gebied van +25 tot +85 °C de lek- 
stroom toe kan nemen met meer dan 
64 maal. Een typisch verband tussen 
lero en de temperatuur is weerge- 
geven in figuur 31. 


+20 +40 +60 +80 +100 e Me UO 
(°C) 





Fig. 30. Verband tussen (gelijk)- 


stroomversterkingsfactor 
hpg en de temperatuur. 





STABILITEIT IN VERSTERKING 


In de voorgaande afleiding ging het 
er om de invloed van het gedrag van 
de parameters op het gelijkspannings- 
verloop (de drift) te onderzoeken. 
Voor het benaderen van de stabiliteit 
in versterking kunnen we de verge- 
lijking van de basisstroom beter in 
een lets andere vorm gieten, omdat 
we hier uitsluitend het versterkte sig- 
naal in verhouding tot het ingangs- 
signaal willen beschouwen. 


i= e;/ (R; + Thais ar [hre + l] : Te) 


Deze vergelijking gecombineerd met 
de vergelijkingen voor i, en e, 


In = he. z T E 
(hy. 5 E léi ler GNT l) d r,.) 
leidt tot: 


A = e,/e; = (hy: Ri/(R; + ton’ + 
(ire tal rs) 

Wanneer we veronderstellen dat R; en 
R, constant blijven hangt de stabili- 
teit in versterking nog af van drie 
parameters. De stroomversterking hr, 
de spreiding in basisweerstand Du en 
de inwendige emitterweerstand T, 

De spreiding in basisweerstand is tn 
de toepassing van weinig betekenis. 
De orde van grootte is enkele tienden 
van een ohm. De inwendige emitter 
(baan) weerstand is gelijk aan: 


rE KE Tidak 


K, T en q zijn we al eens eerder 
tegengekomen en zijn respectievelijk 
de Boltzman-constante, de tempera- 
tuur in graden Kelvin en de lading 
van een elektron bij 300 °K. 

r, = 26,6 Q bij 25 °C en I, = I mA. 





e 
-60 -40 -20 D +20 +40 060 +80 +100 120-140 





T(°%C) 


Fig. 31. Verband tussen lekstroom 
leony en de temperatuur. 
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Fig. 33. Schakeling van een hoorapparaat. 


Wanneer de inwendige bronweerstand 
R; groot genoeg is, gaat de uitdruk- 
king over in: 

A œ (hr: R/R; 


De versterking varieert dus direct met 
de stroomversterkingsfactor hy. en is 
dus sterk temperatuurafhankelijk en 
onderhevig aan spreiding in exem- 
plaren. 

Het is ook duidelijk in te zien dat de 
stabiliteit in versterking verbetert door 
het aanbrengen van een externe emit- 
terweerstand Ry, waardoor de uit- 
drukking overgaat in: 

A S (hy: Ri) (Chre + 1} (Re trl > 

œ Ri/ Rx; wanneer 
r, = 26,6 Q bij 25°C en = 1 mA. 
Re > re (he + 1) Re > Ri 
“en br, > l. 

Jammer genoeg is onder deze conditie 
de spanningversterking laag, zoals ge- 
makkelijk valt in te zien. In feite is 


het aanbrengen van cen emitterweer- 
stand een vorm van tegenkoppeling. 
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Oor telefoon 
(1500 ohn) 


(Siemens) 


1,34 


. Geinterreerde 
(Philips), ontwikkeld voor hoorapparaten. 





Dikte 1,lenen 





OM-200 


veraterkerschakcling 


TAA 111 TOS 
METR 6 aansluitingen 


TAA 121 T05 
ZONDER R| Gaansluitingen 


Miniatuur kunst- 
stof uitvoering 


4 aansluitingen 


TAA 131 


ro18 
4 aansluitingen 


TO5 
10 aansluitingen 


Fig. 34. Overzicht van de Siemens-reeks TAA-1X 1. 


De praktijk is dan ook nict dat men 
de afzonderlijke versterkertrappen in 
zichzelf tegenkoppelt, maar dat men 
tenminste drie trappen in cascade 
schakelt en een negatieve over-all 
tegenkoppeling aanbrengt, zoals in 
figuur 28 al ts geschetst. De verster- 
king kan door het kiezen van By 
(f - feedback) en R, (s-source) als het 
ware worden ingesteld. Wanneer 
de verhouding in versterking zonder 
tegenkoppeling (open lus versterking) 
en de versterking met tegenkoppcling 
(gesloten lus versterking) groot gce- 
noeg is, wordt de versterking prak- 
tisch onafhankelijk van de stroom- 
versterkingsfactoren en de spreiding 
in exemplaren onderling, hetgeen 
vooral voor een stabtel ontwerp van 
belang is. 

Geïntegreerde cascadeversterkers be- 
staan dan ook veelal uit drie ver- 
sterkertrappen of, als dit er meer zijn, 
bieden ze door de uitwendige aan- 
sluitbaarheid de mogelijkheid van 
tegenkoppeling per drie trappen. 


Een cascadeversterker in complemen- 
taire uitvoering. zoals die met dis- 
crete componenten zeer goed te reali- 
seren is, zou ten aanzien van de ver- 
sterking stabieler kunnen zijn. Het 
verloop als gevolg van variatie in Nur 
blijft echter gelden, terwijl de con- 
structie van een PNP-transistor in 
monolitische geïntegreerde schake- 
tingen, zoals reeds eerder werd be- 
toogd, moeilijk te realiseren is. Een 
dergelijke versterker zullen we dan 
ook in geïntegreerde uitvoering niet 
tegenkomen. 

Hoewel een geïntegreerde cascadever- 
sterker zijn beperkingen heeft, worden 
er, in het bijzonder in Europa, toch 
een groot aantal typen vervaardigd en 
zijn ze voor vele toepassingen zeer ge- 
eigend, vooral daar, waar het gelijk- 
spanningsverloop er minder toe doct. 
In dit verband noemen we versterkers 
voor zeer lage spanningen zoals ge- 
hoorapparaten, voorverstekers in klei- 
ne laagfrequentversterkers, micro- 
foonversterkers en dergelijke. 
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PRAKTISCHE TOEPASSINGEN 


Een van de oudste toepassingen van 
de lineaire cascadeversterker vinden 
we in de OM-200 (Philips, Mullard, 
Amperex en Siemens TAAI31), spe- 
ctaal ontwikkeld voor hoorapparaten. 
De schakeling (fig. 32) is onderge- 
bracht in een plastic behuizing met 
afmetingen 2,65 X 2,80 X 1,1 mm. 
De versterker is bestemd om te wer- 
ken met batterijspanningen van 1,3 V, 
doch kan worden bedreven tot max. 
Bve i] 1,3 V batterijspanning is een 
uitgangsvermogen van 200 uW bij 
een vervorming kleiner dan 10 % bce- 
rcikbaar. 


In figuur 33 is een praktische hoor- 
apparatenschakeling weergegeven. 
Met de tegenkoppelweerstand R; kan 
de collectorstroom van de eindtran- 
sistor (bij geen signaal) worden in- 
gesteld tot op de aanbevolen waarde 
van 0,7 mA. 


Een typische waarde voor Rr; is 
300 kQ. Bij een totaal-stroomverbruik 
van maximaal 1,2 mA is dan de ver- 
sterking groter dan 75 dB. Het —3 dB- 
punt ligt op minstens 20 kHz. 


Door in plaats van een microfoon 
een spoeltje, gewikkeld op een staaf 
ferriet, aan te brengen, kan men de 
schakeling zeer goed als z.g. ,,ring- 
leiding-ontvanger” gebruiken, een toe- 
passing die eveneens voor slecht- 
horenden zeer geëigend is, om het 
geluid van het radio- of TV-apparaat 
voor de overige huisgenoten (of voor 
de buren) niet al te sterk op te be- 
hoeven vocren. 


dB 
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De TAAI31 van Siemens is een van 
de uitvoeringsvormen van een drie- 
trapscascadeversterker in de serie 
TAA- IST. 


De serie is afgeleid uit de beschreven 
basisschakeling en de uitvoeringsvor- 
men leiden tot een groot toepassings- 
gebied. In figuur 34 is een overzicht 
van deze serie geschetst. 


De TAAI]! en -121 zijn onder- 
gebracht in een TOS5-omhulling. Het 
enige verschil is, dat in de TAAI2I 
de collectorweerstand van de eind- 
transistor ontbreekt, en dus uitwendig 
en naar keuze aan te brengen is. 


De TAA131 en -141 zijn in schake- 
ling gelijk, doch verschillen in be- 
huizing. De TAA131 in plastic minia- 
tuur-uitvoering leent zich uitstekend 
voor toepassing in hoorapparaten en 
de TAAI41 in TOl8-omhulling is 
meer bedoeld voor opname in een 
uitgebreidere schakeling. 


De TAAI51 in TO5-omhulling (gelijk 
aan Philips TAA293 in TO74-om- 


a a T Va 
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Fig. 35. 
ze Mäe eo - Versterker met dif- 
sd | ferentiaal-ingang 


(balans) en fase- 
draaier. 


hulling) is wel de meest veelzijdige. 
Niet alleen is de collectorweerstand 
van de eindtransistor naar keuze aan- 
sluitbaar, maar ook de eerste transis- 
tor is vrijwel los van de rest van de 
schakeling en alle emitters zijn naar 
buiten uitgevoerd. Simpele doorver- 
bindingen maken de schakeling gelijk 
aan die van de overige uitvoerings- 
vormen. De ,,losse” eerste transistor 
biedt zelfs de mogelijkheid er een 
versterker met differentiaalingang van 
te maken. In de in figuur 35 weer- 
gegeven configuratie heeft men een 
balansingang en daarin is TS3 als 
fasedraaier geschakeld. Aan collector 
en emitter ontstaan de versterkte sig- 
nalen praktisch even groot, doch in 
tegenfase met elkaar. Wenst men een 
enkele uitgang en meer versterking, 
dan kan men de emitterweerstand van 
TS3 met een condensator ontkoppe- 
len, of vervangen door twee in serie 
geschakelde dioden in doorlaatrich- 
ting met een weerstand van 5,6 kQ 
naar +Vp. De uitgang is dan, zoals 
dat hect, „single ended" en de ver- 
sterking stijgt van circa 20dB tot 
circa 40 dB. 

In de figuren 36 en 37 zijn enkele 
interessante karakteristieken weerge- 
geven van de TAA-IXI als cascadc- 
versterker. (Wordt vervolgd) 





-50 0 50 





Fig. 37. Functionele samenhang van de 
laagfrequent versterkerserie 
TAA-LXI. 


D Spanningsversterking A in afhanke- 
lijkheid van de voedingsspanning 
+ Vy. T = 25 °C. 
(Getrokken kromme R,; = 500 Q; 
gestippelde kromme R, = 5 KQ). 

@ Spanningsversterking A in afhanke- 
lijkheid van de omgevingstempera- 
tuur. T. + Vg = 4,5 V. 

GO) Vervormingsfactor in afhankelijkheid 
van de uitgangsspanning Ey; 
+ Vi = 4,5 NV. 
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke 
ontwikkeld zijn op de toepassingslaboratoria van de grote 
halfgeleiderfabrikanten. De schakelingen zijn tot en met 


BETROUWBARE 
SCHAKELINGEN 


UD, 1001 _ TRANSISTOREN 


Interessante JH JANSEN 
transistorschakelingen 


met bouwtatwerpen voor 
radioamateurte ~feteamateurt = autemabilsuten - kampeerders 


beproefd, zodat falen, mits men zich stipt aan de com- 
ponenten-waarden houdt, als zeer onwaarschijnlijk moet 
worden geacht. 

Zoals bekend uit de vorige afleveringen is het niet moge- 
lijk over eventuele vervangingstypen van de gebruikte 
halfgeleiders te corresponderen, daar dit de redactiestaf 
en de medewerkers van de laboratoria te sterk zou be- 
lasten. 

Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, ten- 
einde te gegeven schakelingen te kunnen aanpassen aan 
andere halfgeleiderelementen, wordt verwezen naar het 
thans complete handboek voor de transistortechniek 
„Transistoren, theorie en praktijk” (4 delen) door J.H. 
Jansen en uitgegeven door Uitgeversmij Æ. E Kluwer - 
Deventer. 





Uitgave: Kluwer, Deventer/ Antwerpen 


INTERCOM Technische gegevens: 
Bedrijfsspanning 7-9 V 
Ruststroom 18 mA 


: : Ld Spanningsverster- 75 dB 
Het is met transistoren mogelijk een 


king 
intercom te maken, die in een zeer e i ! 
kleine behuizing, ecn plastic doosje Max. uitgangs- PTA 100 Hz ... 10 kHz 
old. kan worden ondergebracht. vermogen 170 mW Vervorming 5 % 
Een zeer eenvoudige schakeling js  Ingangsgevoelig- Uttgangsweerstand 40 9 
weergegeven in figuur |. heid (50 mW) 150 aV 
In het circuit ontdekken we onmid- 
dellijk de complementaire eindtrap Ke, 
met BCIO8 en BCI7S. Deze cind- AER SN ECKE 
trap, geschikt voor een uitgangsver- 
mogen van 170 mW, wordt gestuurd 
door een BC108, welke in gemeen- 
schappelijke cmitterschakeling staat. 
Deze transistor ts gekoppeld met de 
ingangsversterker BCi78. 
Met potentiometer Pl kan men de 
versterking instellen. Met P2 wordt 
de DC-uitgangsspanning aan het 
knooppunt 10 Q/10 uF op de halve 
voedingsspanning — hier 4,5 V — inge- 
steld. 
Het omschakelen van de luidsprekers 
als microfoon geschiedt met de scha- 
kelaar S. Bij geopende schakelaar 
werkt de ene luidspreker als zender 
en de ander als ontvanger. Na indruk- 
ken van S gebeurt het omgekeerde. 
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HOOGOHMIGE 
VOORVERSTERKER 
MET TAAISI 


Het circuit TAAISI is cen geïnte- 
greerde schakeling, waarvan bijna alle 
transistoraansluitingen naar buiten 
zijn uitgevoerd. De meest uiteenlo- 
pende schakelingen zijn daardoor te 
realiseren. In de schakeling van fi- 
guur 2 wordt de TAAISI toegepast 
in een hoogahmige voorversterker. 

De eerste transistor in de versterker 
is als emittervolger opgenomen. Een 
emittervolger heeft een hoogohmige 
ingang. die nog wordt vergroot door 
hootstrappen in het ingangscircuit. 
Van de emitter van de tweede tran- 
sistor wordt nl. een gelijkfasig sig- 
naal via een condensator toegevoerd 
aan het knooppunt van de weerstan- 
den 47kQ en 2kQ. Doordat dit 
Knooppunt dezelfde variaties door het 
bootstrappen ondergaat als de basis 
van de eerste transistor, is de dem- 
ping van 47kQ vrijwel te verwaar- 
lozen, zodat de versterker een hoge 
ingangsimpedantie krijgt. Bij hoge 
signaalfrequenties wordt de ingangs- 
weerstand complex en neemt af. Zo is 
bijvoorbeeld bij 200 kHz de ingangs- 


Technische gegevens: 
Voedingsspanning 6V 


_Opgenomen stroom 16 mA 
Max. ingangs- 
spanning 70 mV 
Max. uitgangs- 
spanning 1,3 V 
Versterking 26 dB 
Ingangsweerstand 
(10 Hz tot 50 kHz) 800 k2 
(8 MHz) 2,5 kQ 
Signaal-ruis- 
afstand >80 dB 
Bandbreedte 
(—3 dB) 10 Hz... 8 MHz 
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Fie. 3 Hoogohmige voorversterker met TAAISI 


Impedantie nog 400 KO en bij 8 MHz 
nog slechts 2,5 KQ. 

De drie transistoren in de TAAISI 
zijn met elkaar gelijkspanningsgekop- 
peld. Teneinde drift bij temperatuurs- 
variaties te voorkomen is de verster- 
ker vrij sterk tegengekoppeld door de 
weerstand R2 tussen de uitgang en 
de emitter van de tweede transistor. 
Met RI wordt de ingangstrap in het 
juiste werkpunt ingesteld. terwijl R2 
de instelling van de tweede en derde 
transistor bepaalt. 


ELEKTRONENFLITSER 
MET SPANNINGSBEWAKING 


Generatoren voor elektroncnilitsers 
zijn gemakkelijk te realiseren, wan- 
necr transistoren als contactloze 
schakelaars in het omvormercircuit 
worden toegepast. 

Een dergelijk circuit is te vinden in 
de schakeling van fig. 3, waar een 
complete omvormer voor een elek- 
tronenflitser met spanningsbewaking 
is weergegeven. 

In feite wordt de omvormer gevormd 
door de transistor ADI36 met bij- 
behorende trafo, Een dergelijke scha- 
keling wordt voor elektronenflitsers 
veel toegepast. 

De transistor stelt men in met poten- 
tometer RI. Voor verschillende 
exemplaren kan de instelling van Ri 
nogal uiteenlopen. 

De weerstand stelt men zo in, dat de 
piekwaarde van de lineair toenemen- 
de stroom in de spoel ca. 6 A is, De 
spanningsbewaking werkt als volgt. 
Wanneer de spanning over de flits- 
elco C een waarde van 300 of 500 V 
heeft bereikt (afhankelijk van de 
stand van S) gaat het neonlampje 
branden en krijgt de BC108 sturing. 
Deze transistor stuurt de ACI52 in 
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Technische gegevens! 
Voedingsspanning 2.5 V (—15 Gë, 


+ 50 %) 

Opgenomen stroom 

(gemidd. waarde) 3A 

Pickstroom 6A 

Max. omgevings- 

temiperatuur 505G 

Laadtijden: 

Condensator = Laadspannine Laadtijd 
300 uF 300 V 4s 
300 «F $00 V KE 
500 uF 300 V 6.55s 
500 uF 500 V 20s 

Transformator T: Siferritschaalkern 

B65611 - K0400 - A022 

nl = 16 wdg. 0,8 CuL 

n2 = 12 wdg. DA Cut 

n3 = 450 wde. 0.2 Cut 


verzadiging, waardoor de ingang van 
de oscilleertransistor wordt kortge- 
sloten. Het oscilleren stopt en deze 
toestand blijft bestaan tot het neon- 
lampje weer dooft. want dan wordt 
de blokkade opgeheven. Het exact in- 
stellen van de bewaking geschiedt 
met R2 en R3 resp. voor 300 V en 
500 V flitsspanning. 


ELEKTRONISCHE METRONOOM 


Een metronoom wordt gebruikt om 
de maat aan te geven bij het bespe- 
len van een muziekinstrument. 

De elektronische metronoom, vol- 
gens figuur 4 is in feite een impuls- 
generator, waarvan de maatfrequen- 
tie met de potentiometer RI instel- 
baar is tussen 40 en 220 perioden per 
minuut. 

De schakeling werkt als volgt. Bij het 
inschakelen geleidt noch Ts2, noch 
Ts3. De collector van Ts3 is dus posi- 
tief en via R2 krijgt Tsl sturing. De 
condensator CI gaat zich laden, tot 


+ 300 /500V 
d 


1504-3 


E Punten met gelyke polariteit 





Fis. 3. Omvormer voor een elektronenflitser met span- 
ningbewaking. 
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Fig. 4. Elektronische metronoom (Siemens). 


de basis van Ts2 voldoende negatief 
wordt om een collectorstroom te doen 
ontstaan. Ts3 gaat dan ook geleiden 
en de collectorspanning van deze 
transistor zal meer negatief worden. 
Deze verandering wordt doorgegeven 
naar de basis van Ts2 via R3 en CI 
en de condensator van 2 uF. met ge- 
volg dat Ts2 verder in geleiding 
komt. Kortom er komt een lawine- 
effect op gang, dat tenslotte beide 
transistoren in verzadiging stuurt. 
Door het in verzadiging sturen van 
Ts3 krijgt Tsl geen sturing meer. 
Ts2 en Ts3 blijven zo lang in verzadi- 
ging. totdat Cl in omgekeerde rich- 
ting is geladen. Zodra "Tei geen 
stroom meer kan voeren gaat Ts3 
ook uit verzadiging hetgeen tot gevolg 
heeft. dat de basis van Ts2 een po- 
siticfgaande verandering ondergaat. 
Er treedt wederom een lawine-effect 
op. dat het circuit weer in de oor- 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning 9 V 


Opgenomen stroom 
(afhankelijk van 


de maatfrequentie) 1,5 tot 7 mA 
Luidspreker 8 Q 

In te stellen ; 
maatfrequentie 40... 220 p. min. 
Frequentieafwijking 

bij voedingsspan- 

ningsvariaties van 

20 % —l % 
Frequentie-afwij- 

king bij verwar- 

ming tot 50 °C 1,5 % 


(gerelateerd naar 
25 °C en 120 ma- 
ten per minuut) 
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spronkelijke toestand, waarvan we uit- 
gingen. terug brengt. 

Met de impulsgenerator ts via een RC- 
netwerk een eindversterker gekoppeld. 
waarop een luidspreker is aangeslo- 
ten. Het RC-netwerk differentieert 
het bloksignaal, zodat we in de luid- 
spreker een klik waarnemen. 


ASTABIELE MULTIVIBRATOR 
MET TAAISI 


Zoals we reeds opmerkten. is de 
TAAISI een veelzijdig circuit waar- 
mee de meest uiteenlopende schake- 
lingen zijn samen te stellen. In figuur 
5 is een astabiele multivibrator weer- 
gegeven. Deze multivibrator is van 
het zg. emitter gekoppelde type. Bij 
dit type multivibrator kan men de enc 
transistor beschouwen als zijnde op- 
genomen in gemeenschappelijke ba- 
sisschakeling en de andere als emit- 
lervolger. Geen van beide fundamen- 
tele schakelingen draaien de fase. Een 
oscillatorschakeling verkrijgen we 
door een condensator op te nemen 
tussen de uitgang van de g.b.-schake- 
ling en de ingang van de emitter- 
volger. 

Deze condensator bepaalt in figuur 3 
de frequentie van het opgewekte sig- 
naal, die kan liggen tussen 10 Hz en 
180 kHz. De grootte van C2 hangt 
af van de opgewekte frequentie. C2 
moet zo groot zijn, dat aan de uil- 
gang van het circuit een zuivere recht- 
hoekspanning ontstaat. Zoals uit de 
technische gegevens blijkt is de steil- 
heid van de schakelflanken niet ge- 
lijk. Met de potentiometer stelt men 
de schakeling zo in. dat spontaan 
starten van de multivibrator mogelijk 
wordt. 
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hiv. 3. Astabiele multivibrator met TAA TIS. 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning 6 V 

Opgenomen stroom 9 mA 
Frequentiegebied i0 Hz... 180 kHz 
Flanksteilheden 


voor: 220 ns 
achter: 50 ns 
Impulsamplitude 
(t/t) 3,8 V 
Arbeidsfactor 
(duty cycle) 50 % 
GEVOELIGE 
SCHAKELVERSTERKER 


De ingangsschakeling van de schakel- 
versterker. waarvan het schema in 
figuur 6 is weergegeven, vormt een 
brugschakeling. Een tak wordt ge- 
vormd door de potentiometer P1, de 
serieweerstand van 10 KQ en de weer- 
stand van het meetelement aan de 
ingangsklemmen: de andere tak door 
de twee weerstanden van 5.6 KQ. ver- 
bonden met de emitter van Ts]. Tus- 
sen de punten op de twee takken. 
waartussen geen spanningsverschil 
mag heersen, als de brug in even- 
wicht is, is Ts] opgenomen. 

Het meetelement kan een CdS-cel, 
fotodiode een fototransistor, een ther- 
mistor of andere weerstand zijn. 
waarvan de waarde zich Kan wijzigen 
door uitwendige omstandigheden. 
Achter de meetbrug volet tenslotte 
een teruggekoppelde eindversterker 
Ts3, waarmee een relais is ver- 
bonden. De diode over de relaisspoel 
is een klemdiode om piekspanningen 
bij het schakelen af te klemmen. Ver- 
geet men de diode, dan loopt de eind- 
transistor gevaar door breakdown te 
worden vernield. De aanspreekwaarde 


197 


ol 10MQ 
Fig.6. Gevoelige schakelversterker. 


van het circuit wordt ingesteld met 
de potentiometer P1. 


Technische gegevens: 
Voedingsspanning LOE ZAAM, 
Opgenomen stroom ca. 30 mA 
Instelbare aan- 


spreek weerstand 

van meetelement 100k92... 10 MQ 

Aanspreek- 

nauwkeurigheid ca. 1 % 

Femperatuurdrift kleiner dan 2% / 
graad 

Maximale omge- 

vingstemperatuur 70 °C 


Relais R: Kamrelais N/V 23154-CO721- 
B104 (Siemens) 


SCHAKELVERSTERKER, 
DIE REAGEERT 
OP EEN WISSELSPANNING 


In de praktijk komt het nogal eens 
voor, dat er actie moet plaats vinden, 
wanneer er over een weerstand in cen 
wisselstroomketen een spanning op- 
treedt, Welnu een schakeling, waar- 
mee een indicatie kan worden ver- 
kregen als inderdaad over de meet- 


Fig. 8. 
Versterker voor 
akoestische signalen. 
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Fi, / Schakelversterker, welke reageert op een wissel- 


Spanning, 


weerstand een wisselspanning op- 
treedt is weergegeven is figuur 7. 

Transistor "Tel is een klasse A-ver- 
sterker, die in gemeenschappelijke 
emitterschakeling is opgenomen. Het 
versterkte signaal wordt toegevoerd 
aan een eindversterker met twee com- 
plementaire transistoren. Ts2 staat in 
klasse B, hetgeen betekent, dat alleen 
de negatieve fasen van de wisselspan- 
ning worden versterkt. Er vindt dus 
gelijkrichting plaats. In de collector- 
leiding van Ts3 is een relais opge- 
nomen, dat aanspreekt als er een 
signaal aan de ingang optreedt. Over 
het relais is een condensator geplaatst, 
die de pulserende gelijkstroom in het 
collectorcircuit van Ts3 afvlakt. 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning 12 V 
Opgenomen stroom 0,14... 25 mA 
Ingangsgevoeligheid 


bij +25 °C 8 mV 
bij —20 °C 10 mV 
Frequentie van het 
ingangssignaal 40 Hz... 2 kHz 
Omgevings- 
temperatuur —20... 60 °C 
Relaisweerstand 180 Q 

omg « DN 

(35 9V) 


180 = pm 
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SCHAKELVERSTERKER VOOR 
AKOESTISCHE SIGNALEN 


Deze schakeling kan o.a. worden ge- 
bruikt om aanwezigen in cen ander 
vertrek er opmerkzaam op te maken, 
dat de telefoon gaat. Tussen de tele- 
foon en tweede bel is geen elektrische 
verbinding nodig. | 
Het schema van de versterker in 
figuur 8 is weergegeven. Het circuit 
bestaat uit een viertal transistoren 
met omringende componenten. Ts! 
staat in gemeenschappelijke emitter- 
schakeling en versterkt het ingangs- 
signaal, dat afkomstig is van een 
kristalmicrofoon. 

Ts2 is als klasse B-versterker inge- 
steld, hetgeen ook hier betekent, dat 
het microfoonsignaal wordt gelijk- 
gerichtt. In de collectorleiding van 
Ts2 ontstaat dan ook een pulserende 
gelijkstroom, die met de CI wordt af- 
gevlakt. De verkregen DC-compo- 
nent met positicve polariteit wordt 
gebruikt om Ts3 in geleiding te 
brengen. Zodra deze transistor stroom 
gaat voeren wordt Ts4 in verzadiging 
gestuurd en wordt in feite de schel 
over de voedingsspanning aangeslo- 
ten. De elco C2 beschermt enerzijds 
Ts4 tegen schakelpieken van de schel, 
terwijl voorts de condensator voor 
storingsonderdrukking zorgdraagt. 
Met de potentiometer aan de ingang 
kan de gevoeligheid van de versterker 
worden ingesteld. 

Wanneer men de versterker wil ge- 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning 6V(3,5...9 V) 
Opgenomen stroom 

(bij 6 V) 130 x A/480 mA 
Ingangsgevoeligheid 8 mV 
Grensfrequentie 

(—3 dB) 11 kHz 


Relais R: Kamrelais N/V 23154-C0715- 
B104 i 
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TS2 
, )ecize 


bruiken om een relais te bekrach- 
tigen, dan kan de laatste transistor 
achterwege blijven. Het relais nemen 
we dan op in de collectorleiding van 
Ts3, zoals in het schema gestippeld 
is aangegeven. 


STUURAUTOMAAT 
VOOR EEN DIAPROJECTOR 


Deze schakeling, waarvan het schema 
is weergegeven in figuur 9, is in feite 
een a-stabiele multivibrator, die een 
elektromagneet bekrachtigt. De scha- 
keling, instelbaar met RI, wekt een 
impulssignaal op, dat tot taak heeft 
met regelmatige tussenpozen een nieu- 
we dia te projecteren. 

Gedurende de impulsduur is Ts5 niet 
geleidend. Alle andere transistoren 
voeren stroom en de elektromagneet 
wordt aangetrokken. Deze toestand 
blijft bestaan, zolang er een laad- 
stroom naar de condensator C1 vlocit, 
want dan krijgt Ts2 sturing. Na een 
tijdsduur van 4 X CI-R2 is de laad- 
stroom onvoldoende geworden en 
gaat Ts2 minder stroom voeren. Er 
treedt een lawine-effect in door de 
rondkoppeling, waardoor Ts2 en ook 
Tst, Ts3 en Ts4 afgeknepen komen 
te staan. Ts5 gaat nu geleiden, omdat 
de colleceor van Ts4 positief wordt. 
De condensator Cl ontlaadt zich over 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning CC OM, 
Belastingsweerstand 20Q 
Impulsduur 100 ms 
Impulspauze 

(instelbaar) Ser 56.5 
Maximale omge- 
vingstemperatuur 60 °C 
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d Ingang 2 


Boven: Fig. 10. Differentiaalversterker met TAAIS51. 
Links: Fig. 9. Stuurautomaat voor een diaprojector. 


RI en R2 en over Ts5. Daar RI veel 
groter is dan R2, wordt de tijdsduur 
van ontladen hoofdzakelijk bepaald 
door R1, die als potentiometer is uit- 
gevoerd. Met deze weerstand is de 
pauzeduur in te stellen, dus de tijds- 
duur tussen twee opeenvolgende dia's. 
Als men op handbediening wil over- 
gaan, behoeft men slechts de linker 
schakclaar in het circuit om te zetten. 
Met de rechterschakelaar kan men 
dan de elektromagneet activeren. 


DIFFERENTIAALVERSTERKER 
MET TAAISI 


In operationele versterkers (Op- 
Amps) worden in het algemeen diffe- 
rentiaal versterkers toegepast, omdat 
bij deze circuits driftverschijnselen 
vrijwel van geen invloed zijn op de 
uitgangsspanning. 

Met een TAAISI is een differentiaal- 
versterker samen te stellen op een 
wijze, zoals in figuur 10 is weer- 
gegeven. De schakeling heeft een zgn. 
common mode onderdrukking van 
25dB. De versterking bedraagt 
24 dB, maar kan worden verhoogd 
tot 40 dB als de emitterweerstand Rl 
met een C wordt overbrugd. 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning 6 V 
Opgenomen stroom 9,5 mA 
Max. ingangs- 


spanning 16 mV 

Max. uitgangs- 

spanning 250 mV 
Versterking 24 dB 

Common Mode 

onderdrukking 25 dB 
Ingangsweerstand 

(freq. I kHz) 2 kQ 
Bandbreedte 

(—3 dB) 10Hz...3 MHz 





BEWAKING VAN HET 
TOERENTAL VAN EEN MOTOR 


Op de omtrek van de as of het vlieg- 
wiel van een motor wordt een perma- 
nente magneet gemonteerd. Binnen 
de invloedsfeer van de magneet is een 
Hallgenerator aangebracht. Het veld 
treft | maal per omwenteling de Hall- 
generator, waardoor aan de uitgang 
van dit element een spanning ont- 
staat. Deze uitgangsspanning wordt 
toegevoerd aan een circuit (figuur 11). 
Bij de proefopstelling werd een per- 
manente magneet type DSI, 6 X 6 X 
S mm? van Siemens toegepast op 
2mm afstand van de Hallgenerator. 
Daar de gevoeligheid en de daarmee 
samenhangend de energie-inhoud van 
de verkregen impuls niet goed gedeft- 
nieerd is wordt het signaal van de 
Hallgenerator SBV566 toegevoerd 
aan een monostabiele multivibrator, 
die van het ingangssignaal blokstg- 
nalen maakt met een breedte, die 
bepaald wordt door de tijdconstante 
van het RC-netwerk tussen de eerste 
en de tweede transistor. 

Hoe sneller de motor draait, hoe 
meer impulsen er door de mono- 
stabiele multivibrator worden opge- 
wekt. Dit betekent, dat wanneer we 
de impulserij gaan integreren, de ge- 
middelde waarde hoger zal liggen, 
naarmate het toerental hoger is. Het 
integratienetwerk in de schakeling 
wordt gevormd door de weerstand 
van 100 KO en Cl. De BC177 spreekt 
aan op een spanning van 0.7 volt. Als 
deze spanning optreedt, krijgt de 
BC107 eveneens sturing en wordt het 
relais bekrachtigd. Dit is het geval bij 
een toerental van 50 omw./minuut, 
Het relais blijft bekrachtigd als het 
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toerental beneden de 50 omwente- ` 
lingen daalt. Immers de stroom om +24v 


het relais bekrachtigd te houden is 10% 

veel kleiner, dan nodig voor het inko- D © Relais dE 
ve 4 Cis. 2904 W. 

men. Bij een toerental van 25 omw/m 5 ` : WW: 





is het relais zeker afgevallen. Met = Aet 
PI kan de tijdsduur van de opge- RE | PET | 
wekte impulsen worden veranderd en A - 
daarmee ook het toerental, waarbij ? ¥ wan BZX5S 3 
het relais moet worden bekrachtigd. Dy e? ees 
Als we op de integrator achter de Pi ti BEE CL ee 
monostabiele multivibrator een meter SE (yv CR 
aansluiten hebben we een tachometer A 
verkregen. : 
Technische gegevens: T 
Voedingsspanning 24V (+10. 15 %) = E 
Toerental 25 tot 50 omw./m ; 
Relaisweerstand 300 Q Fig. TI. Bewaking van het toerental van een motor. 
De in deze aflevering gepubliceerde 
schakelingen zijn ontleend aan: Siemens 
Halbleiter-Schaltbeispicte. Uitgave 1968. 
ere 
SILICIUM VELDEFFECTTRANSISTOR BFW61 Technische gegevens 
De Philips BFW6! is een volgens de epitaxiale-planaire tech- BC146 BC 200 
ntek vervaardigde junction-veldeffecttransistor met cen N- 
geleidend kanaal, ondergebracht in een TO-72-omhulling. rood geel groen - rood geel groen 
Collector- 
Technische gegevens basisspan- 
ning (open 
Spanning tussen toevoer- en emiter) > Vego Max. 20 20 20 —20—20 —20 V 
afvoerelektrode (Vus = 0V) + Muss max. 25 V Collector- 
Spanning tussen stuur- en toe- emitter- 
voer-elekirode (open afvoer- spanning 
elektrode) > —V auso max. 25 V (open basis): Voeg, max. 20 20 20 —20—20 —20 V 
Toegestane dissipatie Collector- 
(cf ae Se ae © d Awun max. 300 mW stroom In max. 50 50 50 —50 —50 —50 mA 
Afvoerstroom bij Vos SL BV: Vermogens- 
Vos = 0 V e lpas Se 20 MA dissipatie 
Afknijpspanning bij Ip = I nA, bij tT sane 
Vu = 15 V 2 —V pgs e BN EE max 50, 50 ~50.°-°50 150 50 mW 
Terugkoppelcapaciteit bij Grenslaag- 
f = 1 MHz, Vix = BAe temperi- 
Vis = OV ten << 2.0 pF tuur ORD arts 25 RLS NL 2 SRRI 2 Sel 2 Sje 125°C 
Transconductantie (steilheid); Gelijk- 
Vis = 15 V., Vax = OV, slroomver- 
f = 10 MHz > Yrs elo miss sterkings- 
(mA/V) factor bij Ip = 0.2 mA; 
Vir = 0,5 V, resp. 
COMPLEMENTAIRE LF-SILICIUMTRANSISTOREN ch = 0,2 mA; 
VOOR LAGE VOEDINGSSPANNING mee A 


Voor toepassing in apparatuur waar kleine afmetingen en fer < 200 350 550 105 200 400 
luge voedingsspanning belangrijk zijn. heeft Philips twee 
siliciumtransistoren ontwikkeld. namelijk de BCI46 en 


BC200. De BC146 is een npn-type welke kan worden be- BC146 V BC200 
schouwd als de opvolger van de BCII2. De BC200 is een 

pnp-lype. ondergebracht in een miniatuur-kunststofomhulling. rood geel groen - rood geel groen 
evenals de BC146. Ruisgetal bij 

Beide transistoren zijn door hun zeer kleine afmetingen R. = 2kQ 

(1.5 X 1.8 X 1.8 mm) zeer geschikt voor toepassing in hoor- l =0.2 mA; 

apparaten. elektronische horloges e.d. Er zijn van ieder type MEEST 

drie uitvoeringen die worden onderscheiden met een kleur- resp. —I,. = 0,2 mA; 

stip op de omhulling. De aangegeven kleur heeft de volgende —Vip = SV: 

betekenis: band- 

geel : lage ruis, dus speciaal geschikt voor voorversterkers; breedte ` gem. 2 I5 2 2 1.5 2 dB 
rood : algemene doeleinden; TOF E 

groen: grote versterking, speciaal voor eindtrappen. 15 000 Hz: F e eo ed — dB 
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ONTWERPEN van 


SPECIALE 


DEEL ! 


TRANSISTORSCHAKELINGEN 


met behulp van 


NULLATOREN 


en 


NORATOREN 


INLEIDING 

De laatste jaren neemt het aantal 
schakelingen voor speciale doelein- 
den waarin transistoren worden toe- 
gepast een grote vlucht omdat de hui- 
dige integrated-circuit-technick zeer 
kleine afmetingen oplevert en men 
niet op een of meer transistoren be- 
hoeft te letten, daar er tientallen op 
één chip kunnen worden aangebracht. 
Men heeft daarom snel de neiging 
iedere schakeling zodanig te ontwer- 
pen dat deze in block's kunnen wor- 
den ingedeeld, waarvoor dan zo mo- 
gelijk operationcle versterkers voor 
de realisering worden gebruikt. Het 
- hoeft geen betoog dat de schakeling 
uiteindelijk een berg transistoren bc- 
vat, maar dit bezwaar wordt dan weg- 
geredeneerd met het excuus dat de 
schakeling toch compact is en juist 
vanwege de haast ideale cigenschap- 
pen van de operationele versterkers 
zeer goed zal functioneren. Als men 
echter met minder transistoren cen 
qualitatief even goed werkende scha- 
keling kan bouwen, verdient dat de 
voorkeur en als deze schakeling vaak 
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moet worden toegepast kan deze scha- 
keling ook geïntegreerd worden. waar- 
bij uiteindelijk de kosten lager uitko- 
men en de afmetingen nog kleiner 
worden. 

Ook in die gevallen, waarbij men bij 
het bouwen op losse transistoren is 
aangewezen en bij het ontwerpen van 
de operationele versterkers zelf, is 
het van belang zo weinig mogelijk 
transistoren te gebruiken i.v.m. de 
fasedraaling bij hoge frequenties per 
transistor en omdat de kosten even- 
redig stijgen met het aantal transisto- 
ren en de overzichtelijkheid van de 
schakeling ermee omgekeerd evenrc- 
dig is. 

In dit artikel wordt nu summier een 
methode aangegeven om zo eenvou- 
dig mogelijk een schakeling te ont- 
werpen die aan de eisen voldoet en 
die tevens de mogelijkheid geeft als- 
nog gedeelten door operationele ver- 
sterkers te realiseren, alsmede in 
staat is bepaalde gegeven stroom- 
spanningsrelaties rechtstreeks te rea- 
liseren met transistoren. 


W. M. G. VAN BOKHOVEN 


(Auteur is werkzaam in de groep 
Theoretische Elektrotechniek van de 
Technische Hogeschool te Eindhoven) 


NULLATOR EN NORATOR 


Enkele jaren terug zijn door theore- 
tici de .nullator” en „norator” als 
nieuw circuit-element ingevoerd in 
de netwerktheorie. De nullator is 
hierbij gedefinieerd als cen element 
met twee polen waarbij de spannin- 
gen op beide polen gelijk zijn en er 
geen stroom Kan lopen tussen beide 
polen, m.a.w. het spanningsverschil 
tussen de polen wordt voorgeschreven 
als nul en de stroom door het ele- 
ment eveneens: vandaar de term nul- 
lator“. De schematische weergave is 
gegeven in figuur |. 


TA ET of eenvoudig — )}— ~ 
¥=0 SCH } CH 
ES 
TE d K 


De norator is gedefinieerd als cen 
clement met 2 polen. waarvoor geldt 
dat zowel de stroom als de spanning 
over het element willekeurig zijn. Dit 
betekent dat nóch de stroom nóch de 
spanning van het element wordt voor- 
geschreven; vandaar de term ,.nora- 
tor” (Eng: „nor“ = noch). De sche- 
matische weergave is volgens fig. 2. 


# 


OT 
Ven | willekeurig A 
Fig.2 
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Men moct er op letten deze elemen- 
ten niet te verwarren met een span- 
ning- of stroombron, die schematisch 
op dezelfde manier worden aange- 
duid doch waarbij meestal ook de 
waarde van E of J staat vermeld. Op 
het eerste gezicht lijkt men aan deze 
elementen niet veel te hebben, daar 
men geen fysisch element kent, wat 
als nullator of norator zou kunnen 
fungeren. Een op zichzelf staande 
nullator of norator is dan ook elek- 
tronisch niet te realiseren. Een com- 
binatie van beiden echter is vaak wel 
realiseerbaar, zoals uit de twee vol- 
gende voorbeelden blijkt. 

In figuur 3 is een serieschakeling ge- 
tekend van een nullator en een no- 
rator. 


Fig. 3 


Er geldt Vic = 0: Ven = willekeu- 
rig, dus V‚n willekeurig. 

Uiteindelijk dus: Nun willekeurig, 
Ip = 0, d.w.z. het circuit tussen A 
en B is een open circuit. Daarom 
mag tussen ieder tweetal punten een 
serieschakeling van norator en nulla- 
tor worden aangebracht. 

Op dezelfde manier kan men afleiden 
dat de parallelschakeling van een nul- 
lator en norator equivalent is aan een 
kortsluiting. Beide bovengenoemde 


combinaties zijn dus bestaanbaar, 
maar veel nut heeft men hier niet 
van. 


Geheel anders wordt dit in het vol- 
gende voorbeeld. Stel men wil een 
ideale éénmaal versterker realiseren 
met ingangsimpedantie oneindig en 
uitgangsimpedantie nul. Men zou een 
schakeling kunnen tekenen zoals in 
figuur 4 met punt A als ingang, punt 
B als uitgang en Ry; als belasting. 

De nullator tussen A en B zorgt er 
inderdaad voor, dat V, = Vp, dus 
dat de versterking eenmaal is en te- 
vens de ingangsimpedantie oneindig 
daar J, gelijk is aan nul (voorwaarde 
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van de nuilator). Men is echter niet 
in staat spanning op de ingang aan 
te brengen daar dit tevens een span- 
ning aan de uitgang B tot gevolg 
heeft en daarmede een stroom door 
R; vanuit aarde, welke via B niet 
weg kan vloeien. De enige mogelijk- 
heid is in dit geval, dat de stroom 
door R; nul is, zodat Mu = 0 en dus 
Va = 0, waarmee de schakeling van- 
uit A gezien enkel neerkomt op een 
nullator naar aarde. 

Het probleem ligt in de stroom door 
Kr, die vanuit B niet weg kan vloeien, 
omdat hiervoor geen stroomweg aan- 
wezig is en de wet van Kirchoff hier 
eist, dat Ip = 0. Dit kan wel moge- 
lijk worden gemaakt door tussen punt 
B en aarde een norator aan te bren- 
gen (zie figuur 5), waardoor de 
stroom Jun naar aarde kan terug- 
vloeien. De stroom I door en de span- 
ning V over de norator zijn in princi- 
pe willekeurig, maar stellen zich nu 
zo in, dat in punt B aan beide wetten 
van Kirchoff is voldaan, d.w.z. I = 
en Vve Mer = "NA 
De ideale cenmaalversterker is dus 
te realiseren met fig. 5. 














en p 
oO 


< 
P 
One 
< 
© 











Fig. A 


Beschouwen we de ideale transistor 
met a’ = œ, collector-impedantie 
Re = co en Vie = 0. 

Indien hiermee een emittervolger 
wordt gebouwd volgens figuur 6, 
heeft men eveneens een ideale een- 
maal-versterker, gerealiseerd, ergo zijn 


figuur 5 en figuur 6 equivalent. Hier- 
uit volgt de equivalent van een ideale 
transistor en een nullator-norator- 
paar volgens figuur 7. 

In het verdere verloop van dit arti- 
kel worden de transistoren steeds als 
ideaal aangenomen hetgeen gezien 
de huidige kwaliteit van de halfgelei- 
ders een goede benadering is. 

Deze equivalent wordt de basis van 
de ontwerp-methode. 

Het equivalent van een differential- 
gain amplifier kan als volgt worden 
opgesteld. In figuur 8 geldt, als de 
versterking en de ingangsimpedantie 
zeer hoog zijn, dat Vy = Vp en Ty 
= I, = 0. Vanuit C kan de nodige 
stroom worden geleverd. Zo komt 
men tot de equivalentie van figuur 9 
waarbij Ve en I¢ zich zodanig instel- 
len dat aan de wetten van Kirchoff 
is voldaan, als een belasting wordt 
aangebracht. 





Fig. 6 


aoea 
— =O ws 
Emitler 


Basis 





Collector Collector® 

Fig. 7 

Ar = 

C 

Bt + 

Fig SO 
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Ae c C 





Fig. 9 
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Men vindt dan de equivalente scha- 
keling van de operationele verster- 
ker volgens figuur 10 door punt B 
van figuur 9 aan aarde te leggen. 
De laatste equivalenties zijn alleen 
geldig indien de nodige tegenkoppc- 
ling aanwezig is, bijv. in de vorm van 
impedanties tussen A en C of B en C, 
hetgeen in de praktijk meestal het ge- 
val is. 

Als verder eenvoudig voorbeeld volgt 
nog het ontwerpen van een —3 maal 
versterker. 

In dit geval kan men uitgaan van 
Va = -3 Vi. Als men een belasting 
R aanbrengt, zal er in de uitgang een 
stroom lopen van V,/R = 3 V‚/R. 
Laat men deze stroom tevens via een 
norator door een weerstand R/3 lo- 
pen, dan ontstaat hierover een span- 
ning van 


3 (V,/R) X (R/3) = V.. 


Als men dan verder V; d.m.v. een 
nullator gelijk maakt aan de span- 
ning over deze weerstand is de —3 
maal versterker gerealiseerd volgens 
figuur 11. 

Vervolgens vervangt men het nulla- 
tor-norator-paar door een transistor. 
Zo ontstaat het schema van figuur 12 
welke schakeling reeds lang bekend 
is. Een andere mogelijkheid is gege- 
ven in figuur 13 samen met de equi- 
valente schakeling. 


ONTWERP 

VAN EEN NEGATIEVE 
IMPEDANTIE-CON VERTOR (NIC) 
Een negatieve impedantie-convertor 
is een actieve 2-poort met de eigen- 
schap, dat de ingangsimpedantie ge- 
lijk is aan de negatieve waarde van 
de belastingsimpedantie. Sluit men 
dus een NIC af met een weerstand R 
dan „ziet? men aan de ingang -R 
(fig. 14). 


Er moet dan gelden h = —Vi/R en 
Ie wordt gegeven door Iz = V2/R. 
Stel I, = Ie, dan volgt Iı = -Vi/R 
= h = Və/ R; dus Vi = —V». Te 


realiseren blijft dus een schakeling 
met I, I: en Vi = -V: (fig. 15a). 
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Fig. 15a en b 


Fig. l6a, b enc 





Men maakt dan door middel van 2 
noratoren de in- en uitgangsstroom 
gelijk en brengt met 2 nullatoren Ni 
op de waarde Na, 
1 Om tot de eigenlijke realisering te 
komen, gaat men de tak ACB ver- 
vangen door een transistor en de tak 
ADB eveneens. De realisatie. wordt 
dan volgens fig. 15 b. Hierin is duide- 
lijk te zien dat Iı ls en Va -V2. 
Men zou in figuur 15a ook de tak- 
ken CAD en CBD door transistoren 
kunnen vervangen. Het schema wordt 
dan gelijk aan figuur 15b, alleen zijn 
in- en uitgang omgewisseld. Plaatst 
| men tussen A en B een weerstand R, 
dan is de weerstand tussen C en D 
gelijk aan —R. 
Een praktische realisatie hiervan is 
gegeven in figuur [6 samen met de 




















Fig. 12 stroom/spanning-karakteristiek. 
De schakeling moet met een stroom- 
— bron ter grootte van lo = V,/2R wor- 
` den ingesteld midden in het negatieve 
= of}. | weerstandsgebied. De zenerdioden 





moeten hun zenerspanning reeds lc- 
veren als er de basisstroom van de 
transistoren door loopt (= 10,A). 
Deze schakeling blijkt in de praktijk 
in het negatieve weerstandsgebied zeer 
lineair te zijn en tot ongeveer | MHz 
bruikbaar zonder dat de waarde van 
de negatieve weerstand 
waard verandert. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat het 
ontwerpen van speciale schakelingen 


nocmens- 


Fig. 14 
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in wezen niets mocilijker is als het 
ontwerpen van een emittervolger of 
cen versterker, door maar op de juis- 
teplaatsen nullatoren en noratoren 
aan te brengen. steeds in groepen 
van twee stuks, om zó de circuit-ver- 
gelijkingen „op te dringen” en nader- 
hand de schakeling om te zetten in 
transistoren. 

Een nadeel van de schakeling in fi- 
guur I5b is dat de in- en uitgangs- 
poort geen gemecnschappelijk punt 
hebben. wat in de schakeling van ft- 
guur 17 wel het geval is. 


Hier wordt „geforceerd“ Vy = Vi, 
en Il, = -lp omdat I, = Var/R = 
Vne/R = —-Ip. De norator levert dan 


de stroom I-l. De realisatie kan ge- 
schieden met een differential-gain am- 
plifier (zie fig. 9) zodat uiteindelijk 
de schakeling van figuur 18 ontstaat. 
Voor de realisatie van figuur 17- met 
transistoren moeten we onze toevlucht 
nemen tot een kunstgreep. Er is wel- 
iswaar één nullator en één norator 
aanwezig, doch deze hebben geen ge- 
meenschappelijk punt. Door nu tus- 
sen D en C de equivalente schakeling 
van een open circuit aan te brengen, 
ontstaat figuur 19 welke met 2 tran- 
sistoren gerealiseerd kan worden. 


IDEALE TRANSFORMATOR 


Hiervoor geldt (zie fig. 19a): Vi = 
In - Va, h = -n: Is. 

Men gaat eerst Vi = 1/n- Vz realise- 
ren (fig. 19b). Daartoe „meet” men Vi 
met een nullator en brengt deze span- 


























ning aan over cen weerstand R. De 
stroom die dan door deze weerstand 
gaat lopen, laat men via een nullator 
door een n maal zo grote weerstand 
stromen, waarbij dus een n maal gro- 
tere spanning ontstaat. Deze spanning 
wordt via een nullator weer aan de 








= Fig. 18 





Vig. 19¢ 


R Fe 


uitgang opgedrongen. Op cen soort- 
gelijke manier gaat men de tweede 
vergelijking te lijf en zo ontstaat als 
schema de schakeling van fig. 19c, 
welke schakeling ook voor gelijk- 
spanning als trafo werkt. 

(Wordt vervolgd) 





MOBILOFOON VOOR POLITIE 





Na cen uitgebreide keuring en intensie- 
ve beproeving heeft de Politieverbin- 
dingsdienst de nieuwe Philips mobilo- 
foon van het type CMT vrijgegeven 
voor gebruik door de politie. Hierbij 
werd niet alleen de mobilofoon zelf, 
maar ook de fabriekskeuring en de pro- 
duktiefaciliteiten aan een intensief on- 
derzoek onderworpen. Geheel volgens de 
moderne elektronica is het onderzochte 
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mobilofoontype veel kleiner, lichter en 
veelzijdiger dan enig voorafgaand type. 
Het complete apparaat - inclusief twee 
luidsprekers en alle bedieningsorganen 
is in een ruimte van niet meer dan 23,5 
X23,5 x 7 cm ondergebracht, waarbij 
het gewicht niet groter is dan 3 kg. 

Deze mobilofoon bezit o.a. een grotere 
en tevens verlichte kanalenkiezer, een 


enkeltoon-gever voor het oproepen van 
vaste posten en een dubbeltoon-ontvan- 
ger met de mogelijkheid tot claxon-op- 
roep voor het geval dat de bemanning 
het voertuig heeft verlaten. Zij kan als 
zodanig zonder enig operationeel of be- 
dieningstechnisch probleem in alle be- 
staande politie-telecommunicatienetten 
worden toegepast. 





UITGANGSPENTODE PL508 

MET LAGE 
TERUGKOPPELCAPACITEIT 

De PL508 is een pentode bestemd voor 
toepassing in de beelduitgangstrap in 
KTV-ontvangers. De anodedissipatie is 
maximaal 12 W en de terugkoppelca- 
paciteit (C p) is zeer klein. De buis 
heeft een 9-pens magnoval-voet. 


Technische gegevens 
Gemidd. katode- 


stroom : lp max. 100 mA 
Anodedissipatie : W, max. 12 W 
Steilheid :S max. 9mA/V 
Terugkoppel- 


capaciteit : C gı max. 1,6 pF 
Gloeistroom > 1, 300 mA 
Gloeispanning : V; 17 V 
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EXAMENS 1968 


NEDERLANDS ELEKTRONICA 
en RADIOGENOOTSCHAP 





Schriftelijke examens Elektronica-monteur voorjaar 1968 


ay 
Tijd 2 uur 


T Van een recht prisma (zie fig. 1) zijn alle ribben a = 2v3 
cm lang. De zijvlakken worden gevormd door vierkanten, 
het boven- en ondervlak door een ruit waarvan hoek 
a = 60°, 


Fie. | Fie. 2 





Bereken de inhoud van dit lichaam. 


Oplossing 
Het oppervlak van boven- en ondervlak (fig. 2) is 
O =a x h. Omdat a = 60°, is 8 = 30°, dus is b = !/aa 
en h = '/,a\/3. Het oppervlak is dus O = !/,a°/3. 
De inhoud van het prisma is nu O x a = }/,a8 3 = 
= TH 73/3 = 36 cm’. 


®© Uit plaats A vertrekken gelijktijdig een auto en een 
bromfiets op weg naar B, op 80 km van A gelegen. De 
auto heeft een gemiddelde snelheid van 93 km/uur, de 
bromfiets een gemiddelde snelheid van 27 km/uur. In B 
aangekomen vertrekt de auto weer onmiddellijk naar A en 
ontmoet dan onderweg de bromfiets. 


Bereken: 

a. Na hoeveel tijd, gerekend van het moment van vertrekken 
uit A, de beide voertuigen elkaar ontmoeten. 

b. Op welke afstand van A de ontmoeting zal plaats hebben. 


Oplossing 

a.Stel dat de ontmoeting plaats heeft na t uur. De 
auto heeft dan afgelegd 93 t km en de bromfiets 27 t km. 
Samen hebben ze afgelegd 2 x 80 = 160 km. We vinden 
dus 27 t + 93 t = 160, dus t = ĉ/, uur = | uur 20 mi- 
nuten. 

b. De afstand van plaats van ontmoeting tot A is gelijk aan 
de door de bromfiets afgelegde weg. Deze is 27 t = 
= 27 x ĉj} = 36 km. 
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© Een condensator C, van 10 uF wordt op een gelijk- 
stroombron aangesloten, welke een constante stroom van 
1 mA levert. 100 ms na het inschakelen van de stroom 
wordt aan condensator C, een tweede condensator van 
10 xF parallel geschakeld. Weer 100 ms later wordt de 
stroom onderbroken. 


Gevraagd te berekenen: 

[. de spanning op de condensator C, die optreedt op het 
moment nog juist voor het parallel schakelen van de 
tweede condensator. 

. de spanning op de condensator C, die optreedt op het 
moment onmiddellijk na het parallel schakelen van de 
tweede condensator. 

3. de spanning op de condensator C, aan het einde van de 

laadperiode (200 ms). 


ER 


„Gevraagd te tekenen: 


4. het verloop van de spanning op de condensator C, als 
functie van de tijd. 


Oplossing 

1. De in 100 ms aan C, toegevoerde lading is 
Q = 100. 10° x 1- 10% = IO coulomb. De spanning 
op C, is dan U, = OC: = 107/10 = 10 volt. 

2. Bij het parallelschakelen van de condensatoren wordt de 
capaciteit twee maal vergroot. Daar de lading constant 
blijft wordt de spanning twee maal verkleind; deze wordt 
dus 5 volt. 

3. Aan het einde van de laadpertode ts in totaal een lading 
van 2- 10 coulomb toegevoerd. De capaciteit is 20 at, 
De spanning is dus Ua = 2- 107/2 - 10° = 10 volt. 

4. De spanning neemt gedurende de eerste periode lineair 
toe van 0 tot 10 volt, valt dan terug tot 5 volt en neemt 
vervolgens weer lineatr toe tot 10 volt, zoals voorgesteld 
in fig. 3. 





Fig. 3 ° 100 200 m sec, 


205 





F Een gelijkspanningsbron van 300 V is via een weerstand 
R, aangesloten op een toestel dat een constante stroom 
opneemt van 5 mA, 

De spanning op de toestelklemmen bedraagt 160 V. Deze 
spanning wordt hierna tot 48 V gereduceerd, doordat men 
een weerstand R, parallel op de toestelklemmen aansluit. 
(De door het toestel opgenomen stroom is ook thans 
weer 5 mA.) 

Bereken R, en Rg. 





Fig. 4 





Oplossing 

In fig. 4 is het schema getekend. Als de weerstand R, nog 
niet is aangesloten, is de stroom i in R, gelijk aan 5 mA 
en is U = 160 V. De weerstand R, is dus (300 — 160)/5 = 
= 28 kQ., 

Is Ro wèl aangesloten dan is U = 48 V. Op R, staat dus 
een spanning van 300 — 48 = 252 V. De stroom in R, is 
dus 252/28 = 9 mA. In R, vloeit dan een stroom van 
9 — 5 = 4 mA. Hieruit volgt R, = 48/4 = 12 kQ. 


5. Een spanningsbron die aan de klemmen een sinusvor- 
mige wisselspanning levert met een amplitude van 10 V, 
moet worden belast met ca. 50 2. De volgende combinaties 
van weerstanden zijn beschikbaar: 

a. serieschakeling van 10 2 en 40 Q 

b. serieschakeling van 10 2, 20 Q en 20 2 

c. parallelschakeling van 80 Q en 125 Q 

d. parallelschakeling van 3 weerstanden van 150 Q. 
Wanneer gegeven is dat elk van deze weerstanden maximaal 
0,5 W mag dissiperen, wordt gevraagd aan te geven welke 
van deze combinaties wel, welke niet buikbaar zijn en welke 
weerstanden zouden worden overbelast indien de niet- 
bruikbare combinaties toch zouden worden aangesloten. 


Oplossing 

De effectieve waarde van de spanning is 10//2 V. De 

spanningsbron levert dus een stroom met een effectieve 

waarde van (10/4/2)/50 = */ov/2 A. 

a. De dissipatie in de beide eerstgenoemde weerstanden is 
resp. (1/1012) x 10 = 0,2 W en (/i9V2)? x 40 = 
= 0,8 W. De weerstand van 40 22 is dus overbelast. 

b. De dissipatie in de weerstanden is nu resp. 0,2 W en 
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ie Af x 20 = 0,4 W. Geen van deze weerstanden is 
dus overbelast. 

c. De dissipatie in deze weerstanden is resp. (10/v/2)°/80 = 
5/8 W en (10/v/2)°/125 = 0,4 W. De weerstand van 
80 © is dus overbelast. 

d De dissipatie in ieder van deze drie weerstanden is 
(10/1/2}2/150 = 1/3 W. Deze weerstandscombinatie is 
dus toelaatbaar. 


® In fig. 5 ts: 
U=10V RESZ ks? 
L = 3,14 mH C = 3140 pF 


Bij de berekeningen mag 
x = 3,14 en x* = 10 
worden gesteld. Fig. 5 





Gevraagd: 

a. Bepaal de resonantiefrequentie f, van de kring. 

b. Bepaal bij de resonantiefrequentie de waarde van de 
stromen Ir, IL, Ic en lr en geef deze weer in een vector- 
diagram waarbij | cm A 5 mA en 1 cm A 5 V. 

c. Bepaal de waarde van de stromen Ir, Ir, en Ic en Ir 
bij een frequentie die de helft van de resonantiefrequentie 
bedraagt en teken ook hiervoor een vectordiagram op 
dezelfde schaal als in b. 


Oplossing 

a. De resonantiefrequentie is 

__ | RE 
g 22x (LC) 2a y(3,14 - 10% x 3140: 10-12) 


EN 
2a x 3,14 x 10° 3 
b. Ir = 10/2 = 5 mA. 
Bij resonantie zijn de stromen in spoel en condensator 
even groot en in tegenfase. 
IL = U/wL = 10/27. 5. 10% x 3,14 . 10% = 107 A = 
10 mA. Ic is dus eveneens 10 mA. De totale stroom 
Ir is gelijk aan Ip omdat Ir en Ic tezamen nul zijn, 
dus Ir = 5 mA. In fig. 6 is het vectordiagram van de 
spanning en de stromen getekend. 


x 10° Hz = 50 kHz. 





IL 


I 
Fig. 6 i Fig. 7 


c. Is de frequentie de helft van de resonantiefrequentie, 
dan is Ir onveranderd gebleven, dus IR = 5 mA. De 
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reactantie wL van de spoel is de helft van de reactantie 
bij resonantie, dus I, is tweemaal groter dan bij reso- 
nantie: I, = 20 mA. De reactantie van de condensator 
is tweemaal zo groot als bij resonantie; Ic wordt dus 
met een factor 2 verkleind: Ic = 5 mA. Daar IL en Ic 
in tegenfase zijn is Ir + Ic = 15 mA (zie fig. 7). Voor 
de totale stroom vinden we nu 

Ir = vi + 15") = 5V10 mA. 


B 
Tijd 2 uur 


@ a. Wat verstaat men onder de dynamische steilheid 
van een triode. 


b. Bepaalde dynamische 
steilheid van de triode 
in fig. 8 en bereken de 
spanningsversterking. 





Gegeven:S = 2 mA/V | 
Ri =-10 kQ 
Rs = 30 kQ. 

Oplossing 


a. De dynamische steilhetd Sg van een triode in een bepaal- 
de schakeling is de verhouding van een anodestroom- 
verandering 4 Ia en de roosterspanningsverandering 
A Ug die de genoemde stroomverandering veroorzaakt. 
Ter onderscheiding hiervan wordt de ,,gewone”’ steilheid 
S wel de statische steilheid genoemd. Bij de bepaling 
van S moet men de anodespanning constant houden; 
bij het bepalen van Sy daarentegen varieert de anode- 
spanning met de anodestroom door de invloed van Ra. 
De dynamische steilheid volgt uit de triodevergelijking: 

A Ia = SAU, + 4U,/Ri 


en de vergelijking 
AU, = — Ala x Rg. 
We vinden hieruit 
Sa = 4la/AUg = SRR; + Ra). 
b. Uit de bovenstaande vergelijking volgt 
Sa = 2 x 10/10 + 30) = Tt mA/V. 


De spanningsversterking is 
—Sg x Ra = —/, X 30 = —15. 


` 


(Het minteken geeft aan dat ingangs- en uitgangswissel- 
spanning in tegenfase zijn.) 


@ De ag van de transistor in de schakeling van fig. 9 is 
50 en de basiswisselstroom bedraagt 10 uA. De collector- 
aansluiting is op Ji, van de spoel afgetakt en de aanslui- 
ting voor de belastingsweerstand Rg op het midden van 
de spoel. De kring is afgestemd op de frequentie van de 
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basiswisselstroom. De demping van de kring door de tran- 
sistor is te verwaarlozen. De koppel- en ontkoppelconden- 
satoren mogen als kortsluitingen voor de betreffende wissel- 
stromen worden beschouwd. 


— ll 








Fig. 9 


a. Bereken de wisselspanning over Rg als de eigen verliezen 
van de kring verwaarloosbaar zijn. 

b. Bereken de wisselspanning over Rg als de eigen verliezen 
van de kring kunnen worden voorgesteld door een 
parallelweerstand van 160 kQ over de gehele spoel. 


Oplossing 

a. Omdat de demping van de transistor op de kring mag 
worden verwaarloosd, kan de inwendige weerstand als 
oneindig groot worden beschouwd. De transistor is dus 
een zuivere stroombron die een stroom levert van 
ar X 10 uA = 500 uA = 0,5 mA. 
De weerstand Rg wordt in de collectorketen getransfor- 
meerd tot een weerstand van (n;2n)* x 60 = 15 KQ. 
Hierop ontstaat een wisselspanning van 0,5 x 15 = 7,5 V. 
Op Rg is dan de wisselspanning (2n/n) x 7,5 = 15 V. 

b. De eigen verliezen van de kring worden in de collector- 
keten getransformeerd tot een weerstand (n/4n)* x 160 
kQ = 10 kQ. Deze weerstand bevindt zich parallel met 
de getransformeerde belastingsweerstand van 15 kQ. De 
totale weerstand in de collectorketen is dan 6 kQ. Hierop 
ontstaat een wisselspanning van 0,5 x 6 = 3 V. De wis- 
selspanning op Rg is dan (2n/n) x 3 = 6 V. 


@) In fig. 10 dient te worden aangenomen dat de transistor 
en de diode in stroom- «2ov 
voerende toestand ideale | | 
kortsluitingen zijn en in 
gesperde toestand ideale 
isolatoren. De spanning 
over de zenerdiode wordt 
op de waarde van 6 volt 
gestabiliseerd. 





Fig. 10 





u. Wat is de waarde van de spanning tussen de punten A 
en B indien de transistor door middel van een voldoend 
hoge basisstroom in de stroomvoerende toestand wordt 
gebracht? Hoe groot ts dan de stroom door de diode? 

h. Dezelfde vragen als onder a doch nu voor het geval dat 
de transistor door middel van een negatieve basisspan- 
ning in de gesperde toestand wordt gebracht. 


Oplossing 

a. Omdat de transistor in stroomvoerende toestand als een 
kortsluiting mag "worden beschouwd, is de spufining 
tussen collector en emitter, dus ook de spanning tussen 
A en B nul. De diode heeft dan dezelfde spanning als 
de zenerdiode en wel in de sperrichting; de diodestroom 
is dus eveneens nul. 

b. Als de transistor in gesperde toestand is, vloeit in de 
diode stroom. Immers, zou dit niet het geval zijn, dan 
zou op de diode een spanning van Cl, ~“ 20) — 6 AN 
in de doorlaatrichting staan. Als in de diode stroom 
vloeit, is de spanning hierop echter nul. Tussen A en B 
staat dan een spanning gelijk aan die op de zenerdiode, 
dus 6 V. In de linker weerstand van 2 kQ is de stroom 
dan (20 — 6)/2 = 7 mA en in de rechterweerstand van 
2 KU vloeit een stroom van 6/2 = 3 mA. De stroom in 
de diode is dan 7 — 3 = 4 mA. 


A Een superheterodyne ontvanger is afgestemd op 1500 

kHz. Bereken met behulp van bijgaande doorlaatkrommen 

van de ingangskring en van de complete middenfrequent 

versterker (resp. fig. 11 en fig. 12) hoeveel maal een storend 

signaal aan de uitgang van de MF-versterker verzwakt is 

t.o.v. een even sterk ingangssignaal op 1500 kHz als: 

a. het storende signaal een frequentie van 1495 kHz heeft; 

D de frequentie van het storende signaal gelijk is aan de 
spiegclfrequentie: 

c. de frequentie van het storende signaal 5 kHz hoger is 
dan de spiegelfrequentie. 


DOORLAATKROMME INGANG SKRING 








oo ne to DOW LOE no 


Fig. il 
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Fig. 12 


Oplossing 


a. 


Uit fig. 12 blijkt dat de middenfrequentie 450 kHz is. 
Is de ontvanger afgestemd op 1500 kHz, dan veroorzaakt 
een storend signaal van 1495 kHz een middenfrequent- 
signaal van 445 kHz. Uit fig. il zien wij dat by een 
HF-signaal van 1495 kHz de ingangskring nog geen 
noemenswaardige verzwakking geeft. De verzwakking 
komt dus vrijwel geheel! voort uit de MF-versterker. Uit 
fig. 12 lezen we hiervoor bij 445 kHz een factor 1/0,09 = 
11 af. 

De spiegelfrequentie is 1500 + 2 x 450 = 2400 kHz. 
Het storende signaal levert nu een MF-signaal van 
450 kHz. De MF-versterker verzwakt dus niet. De 
verzwakking door de HF-kring is volgens fig. 1! gelijk 
aan 1/0,033 = 30. 

Is het storende signaal 5 kHz hoger dan de spiegel- 
frequentie, dan is de verzwakking door de HF-kring nog 
vrijwel gelijk aan de onder b gevonden waarde. Het 
storende MF-signaal heeft dan een frequentie van 
455 kHz. De MF-versterker geeft dan weer een verzwak- 
king van Il, zodat de totale verzwakking is 30 x li = 
330. 


© Van de transistor uit fig. 13 geldt de in fig. 14 gegeven 
benaderde Ic — Uce karakteristiekenbundel. 


dq. 


Fig. 13 


Bepaal de collectorstroom en de collector-emitterspan- 
ning, indien gegeven is dat Ip 45 nä bedraagt. 


Fig. 14 
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b. Op de basisstroom van 45 nA wordt een wisselstroom- 
component gesuperponeerd welke op de in fig. 15 ge- 
schetste wijze met de tijd verandert. Construeer de col- 
lectorstroom als functie van de tijd in een grafische 
voorstelling waarin | cm op de horizontale as overeen- 
komt met | ms en | cm op de verticale as met | mA. 

c. Hoe groot is in het onder b gestelde geval de gemiddelde 
waarde van de collectorstroom? 


Oplossing 

a. We tekenen in de karakteristiekenbundel een belastings- 
lijn voor een voedingsspanning van 6,5 V en een belas- 
tingsweerstand van 1000 Q (fig. 16). Hieruit lezen we af 
dat bij Ig = 45 uA de collectorstroom is Ic = 4,5 mA 
en de collector-emitterspanning Uce = 2 V (punt P). 

b. De basisstroom verandert met een snelheid van 

10 s#A/ms, overeenkomende met een verandering van 

de collectorstroom van | mA/ms. Hierbij daalt de stroom 


tot 4,5 — 4 = 0,5 mA (punt Q), doch stijgt niet hoger 


zg A dad 


Fig. 17 





ee! 
mec 


dan 6 mA (punt R). We komen zo tot een verloop als 


in fig. 17 is geschetst. 


c. Om de gemiddelde waarde van de collectorstroom te 
vinden berekenen we het oppervlak van de figuur 
ABCDEFG. Dit is S1/, x If, + 6 x 5 + 34, x Sa + 
2'/, X 4 = 65°/, MA x ms. Omdat een periode 16 ms 
duurt, is de gemiddelde stroom 65°%/,/16 = 4/6, = 4,11 


mA, 





UTILIZATION OF FEDERAL LABORATORIES 


Het verschijnsel dat ieder nieuw overheidsprogramma de op- 
oprichting van een laboratorium met zich mecbrengt. heeft 
een commissie van het Amerikaanse Congress aanleiding 
gegeven in maart en april van dit jaar hearings te houden 
over het gebruik dat wordt gemaakt van bestaande laborato- 
ria en de wijze waarop het nut daarvan zou kunnen worden 
verhoogd. 

De conclusies en aanbevelingen van de commissie zijn vast- 
gelegd in een onlangs verschenen rapport. De commissie 
constateert dat de verschillende laboratoria veelal beheerd 
worden als kleine keizerrijken. Coördinatie en richtlijnen 
die er voor zouden moeten zorgen dat het nationaal belang 
wordt gediend, ontbreken grotendeels. In hoeverre een be- 
staand laboratorium reageert op een nieuw nationaal vraag- 
stuk hangt momenteel voornamelijk af van de belangstelling 
van de directeur en zijn stafleden voor het betreffende on- 
derwerp. Deze situatie is mogelijk doordat er binnen de fe- 
derale regering geen centrale instantie is die verantwoordelijk 
is voor deze laboratoria, waarin sinds 1947 meer dan $ 11 
miljard is geïnvesteerd en waar dit jaar voor $ 3,5 miljard 
aan research en ontwikkelingsgeld zal worden besteed. 

De commissie somt in haar rapport tien aanbevelingen op die 
er alle op zijn gericht het gebruik van de diverse laboratoria 
voor andere doeleinden te bevorderen dan die waarvoor zij 
werden opgericht. Een interessant punt daarbij is dat wordt 
voorgesteld om aan laboratorium-directeuren fondsen be- 
schikbaar te stellen die zij naar eigen goeddunken kunnen 
besteden voor research, die in het normale budget van hun 
laboratoria niet is geanticipeerd en die betrekking heeft op 
gebieden waar het betreffende laboratorium wel competen- 
tie maar geen verantwoordelijkheden heeft. W.N. 12 
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ONTVANGEN CATALOGI 
EN BROCHURES 

Inelco heeft een overzicht sa- 
mengesteld van het uit voorraad 
te leveren coaxiale meetkabels, 
die zijn samengesteld uit Kings 
coaxiale krimppluggen en Gede- 
biw coaxiale RG-kabel volgens 
MIL-C17D. 

Daviro, Vlaardingen stuurde 
uitvoerige brochures over 
koelelementen van Assmann: 
Autoantennes van Brach Ma- 
nufacturing Corp: Antenne- 
versterkers, antennes en an- 
tennemontage-materiaal van 
Stolle. Tevens een overzicht 
van bijzonder praktische op- 
en afwikkelinstallaties voor 
vele soorten kabel. 

Ericsson, Ryen (N.-Br). Ge- 
illustreerd overzicht over te- 
lefoon-rclais, schakelaars, tel- 
lers, contact- en stekermatc- 
riaal. 

Onderdelen voor gedrukte be- 
drading. condensatoren. meet- 
instrumenten, lab-uitrustingen. 
Gully, Loosdrecht heeft on- 
langs cen nieuwe catalogus 
Montaprint laten verschijnen 
waarin een overzicht van het 
programma rasterplaten. con- 


nectors, contactmateriaal en 


kasten. 


„Alles wat schakelt-nieuws 
voor elektrotechnici” is een 
periodiek verschijnende uitga- 
ve van de elektrotechnische 
handelmij. Brinkman & Ger- 
meraad — Velp. 

Elofysica, Amsterdam heeft 
diverse brochures en een over- 
zicht met prijslijst over Fecd- 
back-meetinstrumenten alsme- 
de een overdruk over micro- 
golf-apparatuur van De Mor- 
nay Bonardi uit Microwaves 
met ‘68. 
Kathrein-Antennen-Pionier 
4-°68 beschrijft o.a. twee nicu- 
we antenne-typen de Dezi- 
Pfeil en Combina 10 het arti- 
kel ..12 GHz - der neue Fern- 
sehbercich FYI, HF contact- 
matertaal. 


Die Brücke zum Kunden is 
een uitgave van Richard 
Hirschmann. Esslingen. Uit- 
gave no. 57 - december `68 
beschrijft verschillende inte- 
ressante onderwerpen en nicu- 
we artikelen w.o. antenne-in- 
stallaties op gebouwen met 
platte daken. 
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FREQUENTIEMETING 


W. H. E. STEVENS 


BESPREKING VAN DENAUWKEURIGHEID BIJ HET DIGITAALMETEN VAN EEN FREQUENTIE 


L INLEIDING 


Er zijn verschillende factoren die fou- 
ten kunnen teweegbrengen bij het me- 
ten van een frequentie met behulp 
van een digitale teller. De paragrafen 
die zullen volgen geven een overzicht 
van al de mogelijke foutoorzaken en 
hoe men de invloed van deze fout- 
oorzaken het best kan minimaliseren. 
Het bezitten van een nauwkeurig 
meetinstrument is heel goed, het juist 
weten te gebruiken is echter nog be- 
langrijker. 

Alvorens de foutoorzaken zelf te be- 
spreken zullen we de twee voornaam- 
ste basisschakelingen van een digitale 
teller wat nader bestuderen. 


IL BASISSCHAKELING 
BIJ EEN 
DIGITALE TELLER 


a. Bij de frequentie- of de 
snelheidsmeting 

De snelheidsmeting wordt gebruikt 
om het aantal gebeurtenissen te tel- 
len, die zich voordoen gedurende een 
bepaalde tijdseenheid, gekozen door 
de stand van de tijdbasisschakelaar, 
of van de frequentie van een cyclisch 
gebeuren (zie functie-blokschema 
fig. 1). 

Bij het aanleggen van een signaal aan 
de ingangsklem C zullen overeenkom- 
stige impulsen worden gegenereerd 
aan de uitgang van de impulsvormer, 


PULSE GATE 

SHAPER CIRCUIT 
START 
STOP 





INPUT-C Gë 
(RATE) 





Fig. 1. Functie-blokschema van een snelheidsmeter 
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COUNTING 
CIRCUIT 


die dan door de poortkring naar de 
telkringen zullen gaan. De poortope- 
ning wordt bepaald door de start- en 
de stop-impulsen afgegeven door de 
controlekring met behulp van twee 
achtereenvolgende impulsen, komen- 
de van de tijdbasis. Het meetinterval 
is gelijk aan de periode bepaald door 
de gekozen tijdbasis. 


b. Bij de periodemeting: 

In deze schakeling telt het toestel het 
aantal tijdbasis-uitgangsimpulsen, die 
optreden gedurende één cyclus van 
het ingangssignaal (zie functie-blok- 
schema, fig. 2). 

De start- en de stopimpulsen naar de 
poort worden opgewekt bij het begin 
van twee achtereenvolgende cyclus- 
sen van het ingangssignaal. 


IE. BESPREKING VAN DE 
FOUTOORZAKEN 


Ll. Stabiliteit van de oscillator 


Eén van de meest belangrijke fout- 
oorzaken bij een digitale teller is de 
onnauwkeurigheid van het tijdinterval, 
waarin wordt gemeten, bepaald door 
de stabiliteit van de kristal-gecontro- 
leerde oscillator. Verouderingsgetal- 
len voor het type oscillatoren, zoals 
gebruikt in tellers en DfM, liggen in 
de grootte-orde van i deel in 106 tot 
5 delen in 1019 per dag. 

Andere mogelijke oorzaken van os- 
cillator-instabiliteit zijn: 


DISPLAY 
CIRCUIT 










INPUT=Ag 
(PERIOD) 







PULSE 
SHAPER 


temperatuurvariaties, 

netspanningsvariaties, 

belastingvariaties. 
Fouten te wijten aan de instabiliteit 
van de oscillator kunnen worden ver- 
minderd door volgende technieken: 
tI. Door de teller (of ten minste de 
oscillator) voortdurend op het net 
aangesloten te laten. Het veroude- 
ringsgetal van een oscillator is het 
grootst bij het inschakelen van het 
toestel, 
„High-stability osc” van het merk 
MOTOROLA, die als optie B ver- 
krijgbaar is voor tellers van het merk 
SYSTRON-DONNER, die een ver- 
ouderingsgetal van | deel in 10° per 
dag, na 30 uren ononderbroken 
werkuren, vertoont (fig. 3). Na 60 
dagen ononderbroken werking zal 
dit verouderingsgetal nog zijn verbe- 
terd tot 2 delen in 101% per dag. 
2. Regelmatige calibraties met behulp 
van een frequentie-standaard en pe- 
riodieke vergelijkingen met primaire 


zoals bijvoorbeeld bij de 


frequentie-standaarden zullen de ge- 
bruiker in staat stellen de oscillator 
bij te regelen t.o.v. de drift. 


2. Fout bij de poortwerking 


De POORTFOUT is verantwoordelijk 
voor de mogelijk + | TEL fout (tn 
de minst beduidende of meest rechtsc 
digit) aanwezig bij praktisch iedere 
meting. Deze fout is mogelijk door- 
dat het inkomend signaal door de 


DISPLAY 
CIRCUIT 


Fig. 2. Functie-blokschema van een periodemeter. 
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(gelen in 10°) 
+J e 





frequentie na het terug 
V inschakelen 
NM 


+1 


FREQ AFWYKING AANWEZIG BY UITSCHAKELEN 


UREN NA HET INSCHAKELEN 


Fie. 3. Frequentieherstel van een Optie 
B oscillator nadat deze gedu- 
rende één week uitgeschakeld 
werd. Deze oscillator zal zich 
herstellen tot op | deel in 10° 
van de frequentie die aanwezig 
was bij het uitschakelen van het 
toestel; en dit in minder dan één 
uur na het opnieuw inschakelen. 
(De constructeur specificeert 
deze hersteltijd als zijnde maxi- 
maal 5 delen in 109). 


TEL-POORT moet en niet is gesyn- 
chroniseerd met de impulsen komen- 
de van de tijdbasis en die deze TEL- 
POORT sturen. 

Zoals aangegeven in de figuur 4 kan 
het gebeuren dat de laatste of de eer- 
ste cyclus van het ingangssignaal wel 
of niet door de TEL-POORT gaat ge- 
durende het gekozen meetinterval. 
Bij het meten van hoge frequenties is 
deze + 1 TEL-fout volledig verwaar- 
loosbaar t.o.v. het totaal aantal getel- 
de cyclussen. Bij het meten van lage 
frequenties daarentegen, kan deze 
fout relatief zeer belangrijk worden. 
Om deze reden zal men in dit geval 
meestal een periode-meting verrich- 
ten, daar deze meting in dat geval wel 
nauwkeurig is, 

Wanneer periode-meting of wanneer 
snelheidsmeting de voorkeur verdient, 
kunnen we het best zien aan de hand 
van figuur 5, 

De poort-fout kan worden geredu- 
ceerd tot een factor 10 door uitbrei- 
ding van het meetinterval (per. X 10, 
enz.). De totale getelde hoeveelheid 
is tienmaal groter maar de poort-fout 
blijft + | TEL. 
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Rechts: Fig. 5. ke 
Poort-fout voor 
snelheid- t.o.v. pe- 
riodemetingen. Deze 
grafiek geeft ook 
aan welke soort me- 
ting dient verricht 
te worden om de 
kleinste _poortfout 
te Krijgen en dit 
in functie van de 
f. van het gemeten 
signaal. 


maximale fout 


0,00001 - 


9.000901 


Voorbeeld 

Meten we een 10 kHz signaal over 
een TB-periode van 0,1] s, dan zal de 
getelde hoeveelheid 1000 + 1 TEL 
zijn en het percentage van de fout zal 
+ 0,1 % bedragen. Gemeten over 
een TB-periode van 1s, zal de uitge- 
lezen telwaarde 10000 + I TEL 
zijn, en het percentage van de fout 
zal zijn gereduceerd tot + 0,01 %. 


3. Tel-fout ontstaan door de 

aanwezigheid van ruis 

op het ingangssignaal 
Ruis, gesuperponeerd op de ingangs- 
golfvorm, kan ongewenste TEL-im- 
pulsen aan de uitgang van de ingangs- 
versterker doen ontstaan. Deze zullen 
bijgevolg worden meegeteld als nor- 
male ingangsinformatie. Een uitgangs- 
impuls ontstaat (en wordt geteld) tel- 
kens als het ingangssignaal een voor- 
af ingesteld versterker-niveau zal 
overschrijden (zie fig. 6). 
Daar de cyclus van het ingangssignaal 
normaal een amplitude van ten min- 
ste 0,2 tot 0,3 V pp moet hebben om 
te kunnen triggeren, kunnen we de 
ongewenste TELLEN elimineren 
door het totale ingangssignaal te ver- 


zwakken tot een geschikte amplitude. 


tweede meting = 7pulsen 











ingangs- 
signaal . 





eerste meting a putsen 


poort- 
onbepaaldheid 


Fig. 4. + I telfout 





Së 
a 
vi 


uitgelezen telwaarde 


= 
o 
D 


gemeten frequentie 


De juiste instelling van de attenua- 
tor en het trigger-niveau zijn bijge- 
volg van het allergrootste belang bij 
het verrichten van metingen met mar- 
ginale ruiscondities. 


4. Belasting-fout 

Deze fout wordt meestal 
hoofd gezien en is als regel toch wel 
belangrijk. Deze fout kan optreden 
indien de aansluiting van het instru- 
ment naar het uitwendige signaal een 
amplitude of een frequentie-verschui- 
ving met zich meebrengt van dit uit- 
wendige signaal. Deze fout zal zich 
slechts in aanzienlijke mate voordoen 
bij het meten aan signaalbronnen met 
een relatief hoge impedantie of bij 
het meten van hoge frequenties in 
vergelijking met de uitgangsimpedan- 
tie en het normale frequentiebereik 
van het gebruikte meetinstrument, 
Voor signalen met voldoende ampli- 
tude kan de belasting-fout worden 
verminderd door het aanbrengen van 
ofwel een kleine capaciteit ofwel een 


over het 


grote weerstand in serie met het in- 
gangssignaal. 

Dit belasting-isolerend element kan 
men het best zo dicht mogelijk bij de 
signaalbron aanbrengen, zodat het 
ook de bron zelf zal isoleren t.o.v. de 
aansluitkabel-capaciteit. 

De belasting veroorzaakt door het 
schakelen van de ingangsimpedantie 
van het start- en het stop-kanaal op 
een specifieke signaalbron kan wor- 
den berekend om te bepalen, of de 
foutoorzaak belangrijk is. 
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ingangs- trigger = 
signaal niveau . 
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Fie. 6. Invloed van een stoorsignaal 


Indien een teller met 
een 10 MQ ingangsimpedantie wordt 
gebruikt met een signaalbron met een 
uitgangsimpedantie van 10 000 Q, zal 
de effectieve waarde van deze weer- 
Stand veranderen met + 0,1 %. Dit 
zou ongeveer overeenkomen met een 
faseverschuiving van ongeveer 0,23 
graden. wanneer het gaat om een 
60 Hz signaal. 


Bijvoorbeeld: 


5. Trigger-fout 

Buiten de bovenvermelde fouten zijn 
de periode- en de tijd- 
intervalmetingen onderhevig aan een 
trigger-tijdfout, hoofdzakelijk veroor- 
raakt door ruis op het ingangssignaal. 


relaterende 


Het totale signaal mag worden be- 
schouwd als een ideaal ruisvrij sig- 
naal met een gesuperponeerd — onge- 
wenst — ruissignaal. De ruis gesuper- 
poneerd op dit ideale signaal kan het 
start- of stop-kanaal triggeren vóór 
of na het werkelijk gekozen ogenblik 
om te triggeren. De maximale tijd- 
fout voor een bepaalde piek-tot-pick 
ruisspanning (V,) en een helling van 


het ideale signaal bij het triggerni- 
veau is: 
_ Va (volt) 
AS helling (V/s) 
De maximale procentuele fout is: 





2 t 
max. Die fout = e - 


Voor een sinusgolf-triggering bij het 
nuldoorgangspunt is: 

+ Vn x 100 (V) 
z-Vs ` Di 
Deze fout zal de gemeten periode 
werkelijk verkorten of verlengen, zo- 

als beschreven in figuur 7. 

De procentuele fout wordt dan gege- 
ven door de formule 100 t/T waarin 
T de huidige periode is en t de trig- 
gerfout in seconden. 

Uitgaande van de voorgaande bespre- 
king kunnen we zien, dat, wanneer 
de amplitude van het ingangssignaal 
toeneemt. de percentage van de fout, 
uitgedrukt in seconden, toeneemt. 
Indien daarenboven het triggerniveau 
samenvalt met het centrum van het 
steilste deel van de helling van de 
golfvorm, zal de maximale fout klei- 
ner zijn. 





max. Di, fout = 


Een andere manier om de trigger-fout 
te verminderen is meerdere perioden 
te meten van het signaal dat aan de 
poortwerking onderhevig is. Daar 
deze fout slechts optrecdt met de eer- 
ste en laatste pulsen van het meet- 
interval, zal de triggerfout worden 
gereduceerd met een factor I/M op 


peak to peak noise 
ji 
AN, 
Sat * 
i E A \ 


f signal + peak noise 
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Fig. 7 


voorwaarde dat deze meting wordt 
uitgevoerd met een periode, die M 
maal werd vergroot (M kan gaan tot 
105.) 


6. Totale fout 

Voor het verkrijgen van de totale fout 
voor iedere functie worden de ver- 
schillende fouten opgeteld op de ma- 
nier aangegeven in de onderstaande 
tabel. 





Functie Totale fout = som 
van de aanwezige 
fouten 

Snelheid Poort + drift + 

frequentie ` belasting 

Periode- Poort + drift + 

tijd trigger + belasting 

Verhouding | Poort + trigger + 

poort | belasting 








WEIRCLIFFE WISAPPARAAT 
VOOR CONTINU GEBRUIK 


In bedrijven waar veel gebruik wordt 
gemaakt van magnetische band (om- 
roep, televisie, computercentra) be- 
staat in het algemeen de behoefte om 
(archief)banden snel en in grote hoe- 
veelheden te kunnen wissen, zodat ze 
opnieuw kunnen worden gebruikt. 
Vooral wanneer een band tijdens een 
nieuwe opname slechts gedeeltelijk 
wordt gemoduleerd, is het zaak de 
oude modulatie geheel te verwijderen. 
De bediening van het Weircliffe wis- 
apparaat is uiterst eenvoudig: druk- 
ken op de aan de bovenkant uitste- 
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kende knop „PRESS TO OPERATE" 
schakelt het apparaat in en opent de 
»brievenbus” waardoor de band naar 
binnen moet worden geschoven. Het 


pæren er 
e 





wissen komt tot stand door een zeer 
sterk magnetisch veld, dat als een 
gordijn achter de sleufvormige ope- 
ning hangt”, hetgeen tot gevolg heeft 
dat iedere winding van de band, zo- 
wel de binnenste als de buitenste, 
even diep wordt gewist (80 à 90 dB 
beneden het oorspronkelijke niveau 
van een 1000 Hz signaal). Ook de 
diameter van de spoel doet niet ter 
zake (de maximum diameter is 37 
cm). Het wisproces duurt ongeveer 
10 sec. (ca. 15 sec, voor de bredere 
videobanden) en men kan in één uur 
200 tot 250 banden behandelen. D.S. 


Imp.: WOLEC - St. Stevens Woluwe 
België. 
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Met modulatiemeting wordt bedoeld 
de mogelijkheid om doorlopend, via 
een daarvoor geëigend instrument, op 
de hoogte te blijven van het niveau 
van een laagfrequent signaal. 


De behoefte aan deze informatie is 
eigenlijk al zo oud als de radiotech- 
niek en dateert dus al van het mo- 
ment, dat de eerste zender in de lucht 
kwam. Vindt nl. overmodulatie 
plaats, dan kan ernstige beschadiging 
en uitvallen van de zendapparatuur 
het gevolg zijn. 

Toen begonnen werd met het elek- 
trisch opnemen van grammofoonpla- 
ten, was ook hier modulatiecontrole 
van het grootste belang. Hier dreigde 
een te ver uitzwaaien van de snijbei- 
tel. met het risico van overloop in de 
er naast liggende groef waardoor de 
hele opname waardeloos werd. 


De volgende zich aandienendc .,ge- 
interesseerde” was de geluidsfilm met 
zijn fotografische opnametechniek. 
Maar pas op grote schaal werd mo- 
dulatiemeting gemeengoed, toen. na 
de tweede wereldoorlog, de magne- 
foon snel aan populariteit won en 
door iedereen moest kunnen worden 
bediend. Het zgn. magische oog en 
later de magisch band, leenden zich 
daarvoor bij uitstek. 


Een laagfrequentsignaal is een zeer 
gecompliceerde samenstelling van al- 
lerlei trillingen, soms met aan de si- 
nusvorm verwant beeld, dan weer 
voorzien van plotselinge steile pieken. 
Het zijn de maximaal optredende am- 
plituden welke in deze combinatie 
voorkomen, die de hoogst toelaatbare 
modulatie bepalen. Omdat ze heel 
plotseling kunnen optreden, moet van 
het aanwijsinstrument worden ver- 
langd, dat het (bijna) traagheidsloos 
werkt. Aan deze voorwaarde voldoen 
de magische ogen en banden uitste- 
kend, omdat er een elektronenstraal 
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wordt bestuurd, die geen massa heeft 
en daardoor ook geen traagheid. Een 
bezwaar kan zijn, dat wel de pieken 
duidelijk worden gezien, maar dat 
spanningen die zo’n 15 a 20 dB hier- 
onder liggen, nauwelijks meer waar- 
neembaar blijken, waardoor de in- 
druk ontstaat, dat er helemaal geen 
opname plaats vindt. 


Zolang het er alleen maar om gaat 
een radiouitzending of grammofoon- 
plaat op de band te zetten. is dat nau- 
welijks een bezwaar. 


Als eenmaal deze topwaarde is gevon- 
den, en dat duurt meestal niet zó 
lang, hoeft er verder niet meer naar 
te worden omgekeken, omdat de tech- 
nici die de uitzending verzorgen of de 
plaat maken, er al voor hebben opge- 
past, dat deze waarde niet wordt over- 
schreden. 


Wie zelf microfoonopnamen maakt, 
weet uit ervaring, dat de zaak daarbij 
heel wat moeilijker ligt en dat het uit- 
kijken geblazen is voor plotselinge uit- 
schieters. 


Zolang de magnefoons met buizen 


TH. VAN DEN HEUVEL 


waren uitgerust, vonden de elektroni- 
sche indicatiemiddelen algemeen toe- 
passing. Anders werd het, toen de 
transistor ook hier zijn intrede deed 
en nu dit terrein praktisch geheel be- 
heerst. De zo noodzakelijke hoge ano- 
despanning ontbreekt en er moest 
naar andere middelen worden omge- 
zien. 


WIJZERINSTRUMENT 


Dat andere middel bood zich al van- 
zelf aan, nl. het wijzerinstrument. Het 
kan tegenwoordig heel klein worden 
gebouwd en neemt, vooral in de uit- 
voering als draaispoelmeter, met la- 
ge spanningen genoegen. 

De laagfrequentsignalen met één of 
meer dioden gelijkrichten vormt geen 
probleem. In de meest eenvoudige 
vorm is de schaal voorzien van een 
rood gedeelte, waar de wijzer niet, en 
van een groen, waar hij wel mag ko- 
men. Dood eenvoudige zaak! 


Of toch niet misschien? 


Och, wie net als vroeger alleen maar 
een uitzending wil opnemen heeft ge- 


weiss 
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woonlijk al gauw door hoever het 
goed gaat. Maar wie wat meer eisend 
is, krijgt moeilijkheden. 

Een wijzer met de daarmee verbon- 
den draaispoel heeft massa en die 
massa is allesbehalve traagheidsloos. 
Het maakt een heel verschil of bij een 
muztekopname het orkest zich gelei- 
delijk naar een crescendo toewerkt en 
de wijzer daarbij mooi geleidelijk 
naar de roodgrens oploopt, of dat de 
paukenist zijn instrument plotseling 
een oplawaai verkoopt, waarbij die- 
zelfde wijzer meteen in de hoek ligt, 
omdat hij, door de vaart die hij op- 
eens krijgt, ver doorschiet. Toch was 
in beide gevallen de waarde van de 
elektrische spanning aan de meter de- 
zelfde. 


Bovendien vraagt een wijzerinstru- 
ment met schaal al om iets meer dan 
alleen maar een rood en een groen 
bereik. Wat kunnen we er eigenlijk 
mee meten? 


VU-METER 


Nemen we als voorbeeld een opname- 
versterker, waaraan een magnefoon- 
kop is verbonden. Uit de gegevens 
van de kop. is de maximaal toelaat- 
bare wisselspanning bekend. Op dit 
zelfde punt wordt, via een gelijkrich- 
ter en de benodigde voorschakelweer- 
stand een draaispoelmeter aangeslo- 
ten, zodanig dat de maximaal toe- 
laatbare spanning ongeveer overeen- 
komt met 3⁄4 van de volle-schaal-uit- 
slag, zodat ook een oversturing nog 
zichtbaar is. Die schaal kan natuurlijk 
in volt worden geijkt, maar is dan 
alleen geschikt voor de betreffende 
schakeling. 


Beter is het een verdeling in decibel 
aan te brengen, waardoor het instru- 
ment veel universeler wordt en alleen 
door de keuze van de voorschakel- 
weerstand aan de meeste voorkomen- 
de omstandigheden kan worden aan- 
gepast. 

Wie figuur 1 bekijkt, ziet daar drie 
schalen boven elkaar getekend. Met 
de beide ondersten zullen we ons eerst 
bezig houden. De middelste schaal 
heeft een regelmatige verdeling met 
100 deelstrepen, wat een veel voor- 
komend type is. bijv. een 100,A-in- 
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strument. Deze moeten worden her- 
leid tot decibels. Om van volle uitslag 
met 1 dB te dalen moeten de 100 
schaaldelen worden gedeeld door 
1,12, wat overeenkomt met de ver- 
sterkingsfactor van 1 dB. We komen 
dan op 89 schaaldelen. 


Voor een daling van 2 dB is de deel- 
factor 1,26 wat 79,5 deelstrepen op- 
levert en voor 3 dB geldt een deling 
door 1,41 waarbij we op 71 komen 
(de berekeningen zijn op de rekenli- 
niaal uitgevoerd en afgerond). 


Op dit punt komt 0 dB te staan, waar- 
mee [00 % uitsturing wordt aange- 
geven. Een overmodulatie van 3 dB 
(vandaar het +teken) is dan nog af- 
leesbaar. We gaan nu verder terug 
volgens onderstaande tabel: 


daling deel- schaal- 
indB factor IJkpunt = delen 

4 1,59 — 1dB 63 

5 1,78 St ZE 56 

6 7 -3,, 20 

7 224 -4,, 45 

8 2,51 -5,, 40 
13 4.47 -10 ,, 22,5 
18 7.94 -15 „ LE 
23 14.1 -20 „ 7 


Lager dan — 20 dB is amper mogelijk. 
Een meter met een dergelijke indeling 
wordt VU-meter genoemd (Engels: 


volume unit). 


Het tamelijk lange overmodulatie- 
gebied lijkt heel wat, maar is met 
slechts 3 dB niet zo veel. De wijzer 
zal nogal wild heen en weer bewegen 
want een dynamiek van 20dB is 
tamelijk beperkt. Ook bij —30 dB 
komt een goede opname van zwak- 
kere passages tot stand, maar het 
instrument wekt dan de indruk, dat 
er helemaal niet wordt opgenomen. 
Mag een dergelijke modulatiemeting 
voor eenvoudige opnamen nog wel 
bruikbaar zijn, het is duidelijk, dat 
degene die aan zijn apparatuur zwaar- 
dere eisen stelt, naar andere mogelijk- 
heden zal zoeken. 


Laten we daarom eens kijken bij hen, 
die de allerhoogste eisen stellen en 
daarbij op geld, tot op zekere hoogte 
dan altijd, niet hoeven te kijken. We 
komen dan terecht bij de in de studio- 
techniek gebruikte instrumenten. 


STUDIO-MODULATIEMETERS 


Dit zijn z.g. piek-modulatiemeters, 
een vlag die de lading niet helemaal 
dekt, want de pieken in het signaal 
worden niet exact aangewezen, maar 
wel heel dicht benaderd. Voor de 
praktijk in ieder geval voldoende. 
De eisen die hier worden gesteld, zijn 
zeer hoog. Deze allemaal te gaan op- 
noemen zou langdradig worden. In 
het kort samengevat zijn deze vijf de 
voornaamsten: 


|. zeer snelle oploop van de wijzer; 

2. geen of zeer geringe doorzwaai na 
bereiken van de gewenste waarde; 

3. vertraagde terugloop; 

4. groot meetbereik, ca 50 dB: 

5. grote, duidelijke schaal. 


Om aan de eerste vier eisen te vol- 
doen kan er niet mee worden volstaan 
een mectinstrument aan een wille- 
keurig punt met een versterker te ver- 
binden, aangenomen dat op dit punt 
voldoende energie beschikbaar is om 
de wijzer tot uitslag te brengen, zon- 
der dat de spanning, door de belasting 
met het instrument, daalt. 

Er is dus een speciale versterker 
nodig met een zo laag mogelijke 
uitgangsimpedantie om de wijzer te 
remmen, als het aan te wijzen punt 
is bereikt. Om een groot meetbereik 
mogelijk te maken moet de versterker 
als een dynamiek-compressor werken, 
d.w.z., dat de wijzeruitslag niet lineair 
met de versterkte spanning toeneemt, 
maar min of meer logarithmisch. 

De daarmee verkregen schaalindeling 
is in fig. l de bovenste en is ver- 
kregen met het hierna te beschrijven 
ontwerp. 

Het valt op, dat het overmodulatie- 
bereik nu 6dB omvat (bij studio- 
meters 5 dB) en daarvoor toch niet 
meer dan 18 schaaldelen nodig heeft. 
Er blijven dus 82 deelstrepen over 
voor het werkgedeelte. Tot —40 dB is 
nog heel goed afleesbaar. 


Tot voor enkele jaren werden vrijwel 
uitsluitend _licht-wijzerinstrumenten 
toegepast. Aan de draaispoel daarvan 
is een uiterst licht spiegeltje bevestigd, 
waarmee de door een vast opgesteld 
lampje geleverde lichtbundel op de 
achterkant van een transparante 
schaal, als een loodrecht streepje 
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wordt geprojecteerd. Door de afstand 
tussen spiegeltje en schaal ruim te 
nemen, kan iedere schaallengte, die 
men wenst, worden bereikt. Omdat 
de „wijzer“ een lichtstraal is en dus 
geen gewicht heeft, is de lengte niet 
van invloed op de massa van het be- 
wegende systeem. 


Toen Siemens een paar jaar geleden 
de „Sitraltechniek” voor mengtafels 
introduceerde, werd voor het eerst 
van speciaal daarvoor geconstrueerde 
wijzerinstrumenten gebruik gemaakt, 
die precies dezelfde eigenschappen 
hebben. maar veel minder plaats- 
ruimte innemen, terwijl de afmetingen 
van de schaal ruim voldoende zijn. 


Het is wel duidelijk, dat dergelijke 
instrumenten een behoorlijk bedrag 
kosten en daardoor ver buiten ieder 
amateur-gebruik valten. 


Toch is het mogelijk gebleken een 
schakeling te ontwerpen, waarmee de 
eigenschappen van de studio-modu- 
latiemeter aardig worden benaderd en 
waarmee voor privé-gebruik in ieder 
geval veel betere resultaten dan met 
de VU-meter zijn te bereiken. 


INLEIDING ONTWERP 


In deze tijd, waarin wel niemand 
meer laag-frequent schakelingen met 
buizen ontwerpt, wordt ook hier ge- 
bruik gemaakt van de transistor. In 
het hele ontwerp komt maar één 
enkel type voor, nl. de Siemens ger- 
manium PNP: ACIS5I VI. Het ge- 
bruik van Siemens transistoren ligt 
voor de ontwerper nu eenmaal het 
meest voor de hand. Natuurlijk werkt 
de schakeling ook met andere typen. 
Om een lange lijst van eventuele ver- 
vangerexemplaren te ontlopen, hier 
een paar van de voornaamste ge- 
gevens van de ACI5I VI. Het ts er 
een voor LF-voorversterkers, ge- 
bouwd voor een maximale collector- 
emitter-spanning van 24 volt, een col- 
lectorstroom van 200 mA, een basis- 
stroom van 40 mA, terwijl de dissi- 
patie niet boven 900 mW mag komen. 
Allemaal waarden die we hier op geen 
stukken oa bereiken. Het cijfer VI 
wil zeggen, dat de stroomversterking 
tussen 75 en 150 ligt (voor geïnteres- 
seerden: IV = 30-60 en V 50-100). 
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Er bestaat ook een type ACISlIr, 
waarbij met de letter r ruisarm wordt 
bedoeld, wat geen kwaad kan, maar 
hier toch een overbodige luxe is. Nog 
één wetenswaardigheid: alle Siemens 
halfgeleiders hebben aansluitdraden, 
die slecht warmte geleiden. Er kan 
dus gewoon worden gesoldeerd, zon- 
der gepruts met tangetjes, waarvoor 
je meestal toch net een hand te kort 
komt. Natuurlijk moet de soldeertijd 
ook weer niet worden overdreven en 
het gebruik van loodgieterssoldeer- 
bouten wordt ontraden. 


In ieder geval moet het, aan de hand 
van deze gegevens mogelijk zijn, zelf 
een redelijk vervangtype te bepalen. 


COMPRIMEREND ELEMENT 


Fig. 2 geeft een blokschema, vol- 
doende om al direct een paar een- 
voudige proeven te nemen. 


T is een toongenerator waarvan de af- 
gegeven spanning regelbaar is. De 
door de stippellijn omgeven schake- 
ling van 4 dioden OA85 en 2 conden- 
satoren is te beschouwen als één weer- 
stand waarvan de waarde daalt, naar- 
mate de door de generator afgegeven 
spanning stijgt. Deze combinatie 
vormt met de weerstand R van 47 kQ 
een spanningsdeler. Achter R zal de 
spanning dus minder toenemen dan 
ervoor. V is een doodgewone ver- 
sterker, b.v. voor een pickup, met uit- 
gangstransformator. 


Aangenomen, dat door de generator 
een positieve sinushelft wordt af- 


WU? LL 
Fig. 2 





gegeven, komt deze aan de uitgang 
van V te voorschijn, wordt door D4 
doorgelaten en laadt C2 positief op. 
Een negatieve sinushelft doet het zelf- 
de via D3 met Cl, maar nu negatief. 
Deze beide sinushelften komen via R 
ook aan de dioden DI en D2. De 
positieve helft wordt door D1 door- 
gelaten naar Cl, maar vindt deze 
condensator negatief geladen. Omdat 
D1 diezelfde condensator positief wil 
laden, zal er dus een flinke stroom 
doorvloeien, waardoor achter R een 
evenredige spanningsval ontstaat. De 
andere fasehelft vindt via D2 dezelfde 
toestand, met omgekeerde polariteit. 


Hoe sterker het door T afgegeven 
signaal is, des te meer worden CI en 
C2 via V en de dioden D3 en D4 


‚geladen, welk effect door de stroom 


door Dl en D3 wordt tegengewerkt, 
waarmee de gewenste compressie is 
bereikt. We hebben hier te maken 
met een z.g. achterwaarts regelend 
systeem. 


De proef kan nu ook praktisch wor- 
den genomen, waarbij de toongene- 
rator desnoods door een gewone 
transformator kan worden vervangen 
met een pot-meter over de secundaire. 
Te gebruiken spanning: enkele volts. 
Met MI controleren we de afgegeven 
spanning. M2, voorlopig een gewone 
wisselspanningsmeter, is met de ver- 
sterkeruitgang verbonden. 


De door T afgegeven spanning en het 
meetbereik van M2 worden zo ge- 
kozen, dat M2 circa 80 schaaldelen 
aanwijst. Verlagen we de door T af- 
gegeven spanning met 20dB (delen 
door 10) dan moet de wijzer tot 
ongeveer 35 schaaldelen teruglopen 
(bovenste schaal fig. 1). 


Verdubbelen we echter de afgegeven 
spanning (vermeerderen met 6 dB) 
dan moet de wijzer naar ca. 100 
schaaldelen oplopen. 

Er kan dan nog een proef volgen, uit- 
gaande van weer 80 schaaldelen, met 
30 dB verzwakking, delen door 31,62; 
40 dB, delen door 100 en desnoods 
SOdB, delen door 316,23, als dat 
ten minste op MI nog afleesbaar is. 
Leveren deze proeven zo ongeveer de 
getekende schaalindeling op. dan staat 
wel vast, dat het comprimerende deel 
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Fig. 3. Alle wisselspanningen hij volle uitslag van de meter RB. jng = > 6 kQ. 
Kleinste ingangsspanning voor valle uitslag 80 mV (PI geheel open) 


zijn werk naar behoren doet en wordt 
het tijd aandacht aan de definitieve 
schakeling te gaan besteden. 


VERSTERKER 


Die complete schakeling wordt ont- 
huld in fig. 3. Het is daarbij nodig uit 
te gaan van een bepaalde signaal- 
spanning, Waarbij de meter precies 
0 dB = voluitsturing zal aanwijzen. 


Om het instrument zoveel mogelijk 
algemeen bruikbaar te maken is ge- 
kozen voor een tamelijk lage span- 
ning. maar ook weer niet zó laag. dat 
de ruis van de eigen versterker de 
meter niet meer op het linker rust- 
punt zou brengen. 


Deze gekozen spanning is 100 mV, 
wat betekent dat het einde van de 
schaal, dus bij voluitslag met het 
dubbele, is 200 mV, overeen zal 
komen (6 dB is factor 2). De in het 
schema aangegeven spanningen zijn 
hierop gebaseerd. 

Zo heel kritisch is het ook weer niet, 
want de ingangspotentiometer PI laat 
nog een redelijk regelbereik over. 
Hoofdzaak is, dat de loper zo wordt 
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ingesteld, dat hier 80 mV ter beschik- 
king is. 

De ingangsimpedantie van de schake- 
ling is enigszins afhankelijk van de 
stand van PJ. maar nooit kleiner dan 
6 KQ, hetgeen betekent dat altijd moet 
worden aangesloten op een laag- 
ohmig meetpunt zoals kathode- of 
emittervolger of luidsprekeruitgang. 


Voert het meetpunt een veel hogere 
spanning, dan kan in serie met Pl een 
passende weerstand worden opgeno- 
men, zodat de instelling soepel blijft, 
met nog het voordeel. dat de ingangs- 
impedantie. evenredig stijgt. De pot.- 
meter kan b.v. van een knop worden 
voorzien en is daarmee het middel 
waarmee de meter af en toe wordt 
geijkt en gecontroleerd. 


Moet aan een punt van hogere impe- 
dantie worden gemeten, dan kan nog 
een emittervolger voor de schakeling 
komen, waardoor de ingangsimpe- 
dantie op ongeveer 200kQ komt 
(fig. 4). 

De potentiometer kan nodig zijn om 
een eventuele oversturing te voor- 
komen bij hoge wisselspanningen. Aan 


de loper moet dan weer 200 mV wor- 
den ingesteld, maar de emittervolger 
zelf verdraagt wel spanningen tot 
ongeveer 2 volt effectief, voor de zaak 
vastloopt, 


Het is van belang. dat een modulatie- 
meter een breed frequentiegebied 
foutloos kan meten. In dit geval is dat 
gelukt tussen 20 en 15 000 Hz, waar- 
bij de afwijking niet groter is dan 
+ 1 dB t.o.v. 1000 Hz. 


Om dit te bereiken zijn op enige 
plaatsen tegenkoppelingen aange- 
bracht. Die vinden we al meteen in 
de eerste versterkertrap bij R4. Achter 
TS! volgt de weerstand R6, die samen 
met de vier dioden OA85, C13 en 
CIA het regelsysteem vormt, zoals 
beschreven bij fig. 2, 


Het nu danig verzwakte signaal wordt 
door TS2 weer versterkt en in gelijk- 
stroomkoppeling aan TS3 door- 
gegeven. Deze transistor is als emitter- 
volger geschakeld en heeft alleen 
maar ten doel een zo laag mogelijke 
impedantie te bereiken, want van 
hieruit wordt het signaal via C12 naar 
het regelsysteem terug gevoerd. [m- 
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mers, de reactietijd van het geheel is 
afhankelijk van de bronweerstand en 
de doorlaatweerstand van de dioden 
D3 en D4. Hij moet daarom zo klein 
mogelijk zijn. C12 heeft invloed op 
het correct aanwijzen van de laagste 
frequenties en kan eventueel experi- 
menteel nog iets worden gewijzigd. 
In dit geval was 2,5 #F de juiste 
waarde. 


Na C5 moet het signaal ongeveer 
600 mV zijn en ligt nu aan de instel- 
potentiometer P2, waarvan de sleper 
zo wordt geplaatst dat de daar be- 
schikbare spanning 200 mV is. TS4 
versterkt weer verder om een flinke 
waarde voor de meter beschikbaar te 
krijgen en RIS zorgt daarbij door 
stroomtegenkoppeling voor een gelijk- 
matige versterking over een breed ge- 
bied. Maar deze transistor bevat ook 
nog een niet direct op het eerste ge- 
zicht opvallende beveiliging voor het 
meetinstrument. Door de keuze van 
een voedingsspanning van —!]! volt 
kan deze trap geen grotere signalen 
afgeven dan tegen de 3 volt. Bij 
hogere spanningen loopt de zaak vast 
en wordt de meter beveiligd voor al te 
wilde uitschieters. 


Met 4 dioden OA85 wordt de wissel- 
spanning gelijkgericht en via de weer- 
standen RI8 en P3 aan de 100 nA 
meter gelegd. P3 wordt daarbij zo in- 
gesteld, dat bij een door TSS af- 
gegeven spanning van 2,5 volt, juist 
voluitslag wordt bereikt. 


GIE 
Fig. 4 





C10 heeft een bijzondere functie. Als 
er geen spanning aan het instrument 
ligt, is deze condensator ongeladen. 
Komt nu plotseling een puls dan 
wordt C10 geladen, waarbij de laad- 
stroom door de meter vloeit. Deze 
condensator vormt dus een ogenblik 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 5 


een soort kortsluiting van R18 en P3, 
waardoor de wijzer omhoog vliegt. 
Maar net als de meter gaat denken 
dat hij een keer helemaal rond moet, 
is C10 geladen en doen de genoemde 
weerstanden hun werk als voor- 
schakelbeveiliging. De juiste waarde 
van deze condensator moet ook ex- 
perimenteel worden bepaald want hij 
is afhankelijk van het gebruikte 
metertype. Een te grote waarde doet 
de wijzer doorzwaaien en dan weer 
langzaam teruglopen. Bij een te kleine 
waarde loopt de wijzer eerst een stuk 
vlug op en sluipt dan langzaam verder 
naar zijn doel. 


In het ontwerp is de R-E paneelmeter 
model MR52P - 100 #A (importeur 
Rema, Amsterdam) gebruikt. Deze 
meter is 6 X 6 cm en heeft een zeer 
licht wijzersysteem wat natuurlijk 
voor het bereiken van een snelle op- 
loop van belang is. C10 moest daarbij 
8 uF zijn. 

Ook met grotere instrumenten werden 
gelijke resultaten bereikt, maar met 
cen aartsvaderlijke klok voorzien van 
een wijzer met „handje moet men de 
verwachtingen niet te hoog stellen. 


Aan de eis van snelle oploop, tot 0 dB 
in minder dan 0,1 seconde, is dus 
redelijk voldaan. Voor de vertraagde 
terugloop zorgt C9. De teruglooptijd 
van O dB naar —40 dB is circa 1,5 se- 
conde. 


VOEDING 


Als de meter deel uitmaakt van een 
uitgebreide installatie zal het wel 
mogelijk zijn de nodige voeding daar- 
uit te betrekken. De gewenste 
—11 volt kan door een voorschakel- 
weerstand met afvlakcondensator 
worden bereikt. 


In het schema van fig. 3 is een com- 
plete voeding getekend, zelfs geschikt 
om twee meters, bij stereo, van ener- 
gie te voorzien. Als de beschikbare 
wisselspanning hoger is dan 9 volt kan 
aan R20 en R21 een zoveel hogere 
waarde worden gegeven als nodig is. 
Voor de gelijkrichting is iedere diode 
geschikt die 20 mA of meer leveren 
kan. R19 is ter bescherming van deze 
diode bij het inschakelen. omdat C15 
en CI6 dan nog ongeladen zijn. De 


waarde van deze weerstand moet ` 
veiligheidshalve zo worden gekozen, 
dat zelfs als C15 zou zijn kortgesloten, 
de dan door de diode vloeiende 
stroom het toegelaten maximum niet 
overschrijdt, al zijn er natuurlijk dio- 
den die wel een hogere inschakelstoot 
verdragen. 


Over de secundaire wisselspanning is 
nog een deler aangebracht, bestaande 
uit R32 en P4. Het sleepcontact van 
P4 ligt aan één van de ingangs-om- 
schakelcontacten. Als P4 op 100 mV 
wordt ingesteld, is altijd een ijk- 
spanning aanwezig om het geheel snel 
te controleren en bij twee meters, de 
mogelijkheid ze onderling gelijk te 
maken. Door de logarithmische eigen- 
schap van de schakeling heeft zelfs 
een netspanningsafwijking van 10 % 
nauwelijks enig effect op de meter- 
aanwijzing. Als omschakelaar werkt 
een drukknop het prettigst. 


NABOUWEN 


Het komt nogal eens voor, dat het na- 
bouwen van met transistoren ont- 
worpen schakelingen, tot teleurstel- 
lingen leidt. Helaas veel vaker, dan 
vroeger met buizen het geval was. 
De oorzaak zijn de grotere verschillen 
tussen de diverse transistoren onder- 
ling. 

Als in een industrie-laboratorium een 
schakeling ontworpen en samen- 
gesteld is. wordt hetzelfde ontwerp 
nog tweemaal opnieuw gebouwd. Pas 
als de eigenschappen van dit 2e en 
Je exemplaar binnen de toegelaten 
toleranties liggen, wordt zo'n ontwerp 
voor de fabricage vrijgegeven. 


In dit geval heeft alleen een Ze na- 
bouw plaatsgevonden, omdat er we- 
gens toepassing bij stereo toch nog 
één nodig was. Ook deze voldeed 
geheel aan de gestelde eisen. 

Bij wijze van proef zijn toen nog eens 
alle transistoren vervangen door het 
type ACI07, die toevallig uit een 
sloopprint aanwezig waren. Ook nu 
veranderden de eigenschappen niet. 
Toch kunnen enkele aanwijzingen nog 
van nut zijn. Alle transistoren zijn in 
het midden van hun werkgebied in- 
gesteld, wat betekent, dat over de 
collectorweerstanden R3., R9 en R14 
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ongeveer de helft van de beschikbare 
=] | volt afvalt. 


De aan deze collectoren gemeten 
gelijkspanning is dus ca. -5,5 volt. 
Voor TS! en TS3 is dit hiet zó kri- 
tisch, omdat deze niet ver worden 
uitgestuurd. 


Bij TS4 ligt het anders. Eigenlijk 
moet de sinus hier aan de collector 
met een scoop worden bekeken. Bij 
opvoeren van de ingangswisselspan- 
ning moet deze sinus dan gelijktijdig 
zowel boven als onder vastlopen. De 
instelling van de verschillende trappen 
kan het beste worden gedaan, door 
wijziging van de weerstanden RI, R7 
en R12. Maar bij gebruik van transis- 
toren met een zeer grote cigen lek- 
stroom kan het voorkomen dat deze 
instelling niet lukt. De beide emitter- 
volgers leveren geen probleem op. 


BOUW 


Omdat aangenomen mag worden dat 
dit ontwerp in de lijn van de meer 
ervarenen ligt, is afgezien van details 
op dit punt. Wie graag een print ont- 
werpt, kan zich daar op uitleven. Op 
gaatjespertinax gaat het ook uit- 
stekend. De opstelling is niet kritisch. 


IJKEN 


Als de bouw tot een goed einde is 
gebracht, na het inschakelen nergens 
rook opstijgt en het betasten van de 
transistoren geen brandblaren op- 
levert, kan met het ijken van de 
meterschaal worden begonnen. 


Daarvoor is nodig: potlood en papier, 
een toongenerator of alleen maar een 
transformator die als zodanig dienst 
doet en een meetinstrument waarmee 
de ingangsweerstand kan worden ge- 
meten. Als deze meter een dB-schaal 
heeft is het al heel gemakkelijk. Voor 
het geval deze ontbreekt, kan onder- 
staande tabel uitkomst brengen. 


Begonnen wordt met een spanning 
van 200 mV aan de ingang te leggen. 
Pi wordt zo ingesteld, dat aan de 
sleper 80 mV ligt: de loper van Pi 
wordt op 200 mV ingesteld. Uiteinde- 
lijk moet dan achter C8 ongeveer 
2,5 volt verschijnen. Daarna wordt P3 
zo afgeregeld, dat de meter juist 
100 schaaldelen, dus voluitslag, aan- 
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spannings- spannings- 
dB verhouding dB verhouding 
0,0 1.00 I! 3,55 
0.1 1,01 [2 3,98 
0,2 1,02 13 4,47 
0,3 1,04 14 5,01 
0.4 1,05 15 202 
0,5 1,06 16 6.31 
0,6 1,07 17 7,08 
0,7 1,08 18 7,94 
0,8 1,10 19 8,91 
0,9 DR 20 10,00 
1,0 LAV Ze 17,78 
Ka LE 30 31,62 
20 1,26 35 56,23 
Zt) 1,33 40 100,00 
3,0 1,41 45 177,83 
359 1,50 50 316.23 
4.0 1,59 KK 562,34 
4,5 1,68 60 1 000,0 
5.0 1,78 Oom 1773,3 
wk) 1,88 70 3 162,3 
6,0 2,00 75 5629,4 
6,5 Zedd 80 10 000 
7,0 2,24 85 17 782 
(el 2937 90 31 623 
8,0 SÉ) 95 56234 
8,5 2,66 100 105 
9,0 2,82 110 3 162: 105 
9,5 2,99 120 108 
10,0 3,16 130 3162 - 109 





wijst. De ingangsspanning moet elf 
maal achter elkaar met 1 dB worden 
verminderd, dus de oorspronkelijke 
200 mV na elkaar delen door 1,12 - 
1,26 - 1,41 enz. (zie tabel), waarbij 
dan telkens de uitslag van de meter 
wordt genoteerd, We zijn dan op de 
stand -5 dB aangekomen. Daarna 
zakken we telkens met 5 dB tegelijk. 


Het kan gebeuren, dat afhankelijk 
van de beschikbare meter, al gauw 
het moment komt, dat de toegevoerde 
spanning te klein wordt om deze nog 
te kunnen aflezen. Daarom kan men 
beter met een veel hogere spanning, 
desnoods enkele volt werken en vóór 
Pl een weerstand plaatsen, die daar- 
mee dan een spanningsdeler vormt. 


De waarde van deze weerstand is 
uiteraard afhankelijk van de aange- 
legde spanning. Hoe deze waarden 
ook gekozen worden, hoofdzaak is, 


dat aan het sleepcontact van PI bij 
het begin SO mV staat. 


Als eindresultaat van al het zwoegen 
hebben we nu een lijst waarin naast 
de verschillende dB-waarden het bij- 
behorend aantal schaaldelen staat, zo- 
dat de definitieve schaal kan worden 
getekend. 


Y viniaat 


wiigs/5 


Fie. 5 





De meterschaal wordt uit het instru- 
ment genomen, op cen vel wit papier 
gelegd en de omtrek ervan afgetekend. 


Dan de schaal met een paar stukjes 
tape vast plakken. Met een passer 
wordt de lijn van de schaal op het 
papier ernaast nog een stukje door- 
getrokken om de juiste straal later 
gemakkelijk te kunnen terugvinden 
(fig. 5). Een tweede boog wordt boven 
de schaal op het papier getekend. 


Waar de passerpunt heeft gestaan 
komt een speld of klein spijkertje en 
aan de hand van de lijst worden met 
een liniaal de verschillende merk- 
punten op de bovenste schaal over- 
gebracht. Dan wordt de meterschaal 
weggenomen. Binnen de aftekening 
ervan komt een nieuwe boog en de op 
de bovenschaal geplaatste waarden 
kunnen met de liniaal weer op de 
kleine schaal worden overgebracht. 


Voor het tekenen van letters of cijfers 
wordt een in de boekhandel verkrijg- 
bare letter-sjabloon gebruikt. 


Tenslotte de nieuwe schaal uitknippen 
en op de achterkant van de uit de 
meter genomen schaalplaat plakken. 
Zo blijft de oorspronkelijke indeling 
altijd bewaard. 

Wie dit alles tot een goed einde heeft 
gebracht (en waarom niet?) kan veel 
plezier beleven van deze (bijna) echte 
modulatiemeter. 
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Programmeerbare ‘ 
mectapparaten 

worden WT ` 
nu soepel gestuurd 


De met geinteereer- 
de kringen uitgerus- 
te programmastuur- 
eenheid PSM 
Rohde & Schwarz stuurt programmeer- 


fs 






van 


bare meetapparaten, zoals decade-meet- 
zenders en afstandsbediende ijklijnen. 
Het programma dat op een 5-kanaal- 
papterstrook in CCITT-code nr. 2 wordt 
opgezameld, wordt door du toestel gele- 
zen en omgezet in schakelbevelen. Voor 
het ponsen en beschrijven in gewoon 
schrift kunnen de gewone in de handel 
verkrijgbare ponsers worden aangewend. 


De standaarduitrusting bevat een in- 
steckleeskop voor 25 tekens/s (125 bit/s) 
en bezit een programmacapaciteit van 
13 decaden. Het programma wordt ge- 






Ke 
Wë "7 Tramen anti 





-. = @ 
Sea ` 

En Em -E 
fe? 


start door de operator. deer ven inwen- 
dige instelbare tijdimpuls of door een 
externe impuls b.v. On een computer of 
van cen uurwerk. Eenvoudige bediening 
en een veelzijdige toepassing door pro- 
gramma-opsteclling, zoekautomatiek voor 
het begin van het programma bij voor- 
uit- en achteruitlopen en bijkomende 
inrichtingen zoals de voorkeuze van 
programma’s en uitlteesapparaten. snel- 
lezers fot 2000 tekens/s en luslees- 
inrichtingen ontsluiten voor de program- 
mastuureenheid PSM een uitgebreid 
toe passingsgebied. W de B. 







ROHDE & SCHWARZ 


tweezijband meetdemodulator voor de 
TV-banden ITI/IV/V 


Voor de meting van de modulatiever- 
houding van TV-beeldzenders voor band 
WI/IV/V (Frequentiegebied tussen 150 
en 800 MHz) kan deze meetmodulator 
worden ingezet. Een ingangsspanning 
van 10 V‚sj-voor de zwartwaarde levert 
in elk geval | V,,-BOS-uitgangsspanning. 
De hoogst toegelaten ingangsspanning 
bedraagt 15 Vre 
In samenwerking met de geschikte meet- 
apparaten kan de differentiële verster- 
king, restdraaggolf. differentiële fase van 
de kleurenhulpdraaggolf, de eroeploop- 
(d in het bovenste frequentiegebied en 
de frequentickarakteristick worden ge- 
meten. In bereik 8 tot 100 %-meet- 
waardenormaal niveau is de afwijking 
van de lineaire demodulatiekarakteristiek 
< + 2% van de eindwaarde en de 
eigenfout van de differentiële fase 2°. 
W. deB. 








SCHROEVEN 


GEDRAAIDE SCHROEVEN UIT 
MESSING-STAAL en ROESTVRIJ STAAL 
FABRIKAAT SPHINXWERKE ZWITSERLAND 


van M 1 t/m Mo 


HOFRICHTER N.V. - 2e OUDE HESELAAN 181 


NIJMEGEN 


Tel. 08800 - 7 15 40 - Postbus 362 





GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


diverse basismaterialen 
oppervlakte behandeling 
mechanische bewerking 


geëtste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen 





TRANSELECTRON 


BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 — 350. 











40 Germ. Trans. als AC128 f 
60 Sil. Dioden Subm. 200 mA f 
15 Gouddr. Ge. Dioden Subm. f 
16 SI). Gelijkr. 750 mA . - . f 
150 Versch. Si}. en Ge. Dioden f 
30 Sil. Trans. NPN als BC10S f£ 
12 Sil. Gelijkr. 1,5 Amp. . t 
10 SU. Gelijkr. 3 Amp. . f 





RADIO ELECTRONICA 1969 No. 5 





BI-PAK Semiconductors 


30 LF Germ. Alloys Trans. PNP als AC151 a 
50 Sil. Planar Getijkr. 250 mA OA200/202 . 

20 Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages . . 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas mini. 200-800 PIV . 
25 SIl. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27. . 
30 Sit. Gelijkr. Snelle schakeling. micro, IN914 
30 Sil. Trans, Planar. PNP. 2N1132, 2N2901. . f 


Levering bij Vooruitbetaling of onder Rembours: M, 
lund. Tel, 05920 - 6375. Giro: 155 9179. Verzendkosten f 0, 
BTW is In alle prijzen begrepen. Vooruitbetaing per 

LET OP: De Nieuwe Prijslijst van complete sortering Half 


30 Sil. Trans. Planar NPN. als BFY50. 2N69: . f 

12 Germ. LF Trans. NPN als ACI27 . a AfD 
20 Germ. Gelljkr. 1 Amp. tot 309V. . . IT 6,35 
6.25 NIEUW 60 Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HE;LF . f 6,25 
695 ie ; 120 Glas Submin. Universeel Germ. Dioden `, . € 6.25 
sn) NIET 40 Sit. Planar Trans. NPN BSY95A. 201706 . E G25 
nas GESTEN- 30 Sil. Trans. PNP - NPN OC200,2S104 . f 6.25 
Nae PELD 30 MADT's Trans. PNP als MAT-serie . . t 6,25 
6,55 GC 30 Germ. Trans. LF PNP als ACY17-22 . . f 6,35 
6,55 NIET 15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 . . Ff 6,25 
6.25 GETEST 20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 . f 6.25 
6,25 25 Zener Dloden. 100 mW, Voltages: 3 - 18 volt f 6.25 
f 6,35 15 Sil. Gelijkr. plastic. 1 Amp. IN4000 serie. . f 6,25 
f 6,25 10 Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV CRS1,25-600 f 12,00 

f 6,55 8 ‘Experlmenters assortiment’ van Integrated 

f 6,35 Circuits. Ongecontr. Gates, Fllp-Flops, Buf- 
f 6,25 fers. Registers, enz. ‘Dual-in-line’. = 
f 6,35 Met Identlficatle gegevens: S stuks . . f 12,50 
6,25 Boekje over bovenstaande IC's (Engels) . Le 





RIETSEMA, Afd. Rad. BB, Oudestraat 28, Assen, Neder- 
60 per bestelling, aangetekend f 1.40. 

Internationale Postwissel of onder Rembours. 

gelelders, le kwallteit. NU op aanvrage verkrijgbaar. 














GERLACH TV ENSCHEDE 





OLDENZAALSESTRAAT 40 TELEFOON 05420-10601 


Silicium zenerdioden 
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B30C1000 800 . f 3.95 20-300 tikken per min. 2 sil. transis- 
250 mW, 2 - 2,3 - 3,3 - 3,9 - B30C150 - . . .. . f 1,75 toren, m aansl.schema . f 4,75 
4,7 - 5,6 - 6,2 - 6,8 - 8,2 - 10 - B40C2200 . . . . . . . . f 3,95 Pulsgever, bedrijfssp. 5-7 V, aansl. 
12 - 14 - 15 V, per stuk. . . f 0,75 B40C5000’3000 f 4,25 waarde lampen 6 V, 2,4 W. Aansl. 
10 stuks a f 0,70 - 100 stuks a f 0,60 Transistoren waarde relais max.250 mA,2 sil. tran- 
1 W gekoeld 2 W AF139 per stuk. f 2,95 sist. puls freq. 20 - 90 p. min. f 4,75 
12-14-15 V AF239 per stuk . .. . . f 2,95 Lichtgev. schak., bedrijfssp. 6-8 V, 
3,9 -4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10- ACI53 per stuk. . . . . . f 1,35 met fotocel en 2 transistoren met 
12 - 15 - 22 - 27 V, per stuk . f 0,95 TF65-AC151 per stuk. f 0,85 aansl. schema , f 7,50 
10 stuks a f 0,90 - 100 stuks a f 0,80 ADI50 per stuk. f 3,95 Assortimenten 
4 W gekoeld 10 W Dioden Condensatoren courante waar- 
4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - BA100 per 10 stuks . . f 1 den 75-1000 V, 50 stuks . . f 3,80 
2 V, per stuk . f 1,95 Nagalmunit. Ingang 5-15 Q. Uitgang Keramische condensatoren 
10 stuks à f 1,75 - 100 stuks à f 1,50 10 kO, freq. 100 - 6000 Hz - vertr.tijd: 50 stuks . . . . f 3,40 
Assortiment silicium planar vermo- 30 ms, nagalmduur: 2,5 s. In metalen Styroflex condensatoren 
genstransistoren, o.a. BC 115 - 116 - huis met rubberbevestiging f 12,50 50 stuks . . Eed e 
117 - 145. 30 stuks voor slechts f 5,59 Elco's Weerstanden 14, wi uit W 
Assortiment silicium planar 50 uF 6V. f 0,35 100 stuks . . f 3,40 
HF transistoren o.a. BF175 - 2N2221 - 50 «F 10/12 V. f 0,35 Elco's laagspanning 5 20 wW, 
2N995. Totaal 30 stuks . £4.85 2eF 20. f 0,35 div. waarden, 25 stuks. . . f 3,40 
Assortiment silicium planar 100 nF 6/8 V. f 0,35 Vermogensweerstanden 
transistoren gepaard. BCI32 - BC171, 250 UF 100V. f 0,75 5-20 W, div. waarden, 25 st. f 3,40 
10 X NPN type, 10 Xx PNP type, 250 uF 8 V. f 0,50 Instel potentiometers div. 
BC116 - 153, voor slechts . f 4,85 1000 uF 12 V. f 0,90 waarden, 25 stuks. . . . . f 3,40 
TV Een BY223 2500 nE 15/18 V . . f 1,60 Printplaatjes, plm. 8 stuks 
Per stuk b Ae f 1,25 Modulen 20 mm e x 25 mm plm. 8 X l0 cm. . f 3,40 
Per 10 stuksà. f 1,10 Toongenerator, bedrijfsp. 4-12 V. Lsp. Instel pot.meters, div. waar- 
Per 100 stuks a . f 0,85 aansl. 3-8 Q, freq. regelbaar tussen den, 50 stuks. . . f 6,50 
Brugcellen 150 - 10 000 Hz, 2 sil. transistoren, m. Trafo 220/7 V, 1A, klein mo- 
B250C100Si f 2,25 aansl.schema . . . . f 4,75 del Aid , . f 4,60 
B50C800Si . . f 2,95 Metronoom, bedrijíssp. 3 -12 V. Lsp. Postorders onder ‘rembours of bij 
B30/35C1000Si f 3,40 aansl. 3-8, freq. regelbaar tussen vooruitbetaling. 
NIEUW !! van ABF-Import Amsterdam 
Praktisch iedereen kan de Duitse zenders ontvangen 
»SCHWAIGER” breedband versterkers, te gebruiken bij het TV-toestel (zie afbeelding onder) 
in gebieden waar Duitse zenders en Lopik (UHF) slecht of zeer slecht ontvangen worden. 
Pluspunten: @ 2 X AF239 transistoren @ Eigen ingebouwd voedingsdeel 
@ Geen montage @ Geschikt voor alle UHF-kanalen 
© Afm. kastje 18 X 12 xX 6 cm ® Versterking 22-26 dB 
@ In- en uitgang 240 Q @ Ruisgetal ca. 5 kT, 
® Meteen klaar voor kleurentelevisie @ Prospectus op aanvraag 
@ Service en garantie @ De best verkochte versterker 
@ Een SCHWAIGER produkt in Duitsland 
A Prijs: 
Geheel compleet BRUTO f 79,- (met schema) 
exclusief BTW. 
Zeer hoge handelskorting. 
Levering: 
Uitsluitend aan de handel en de bekende 
grossiers. e "AN 
x o 
ABF - IMPORT 
e type 5571 
(alleenimporteur voor Nederland) 
Van Eeghenstraat 59-60, Amsterdam. Tel. 020 - 76 10 44 (2 lijnen) 
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CTR 10 Watt VERSTERKER-BOUWPAKKET TV100A 


De TVI00A is een uitgesproken HiFi versterker voor natuur- 
getrouwe weergave van grammofoonplaten e.d. 

Naast de volumeregeling is een bas- en hogetonenregeling aan- 
wezig. 3-traps voorversterker met silicium-transistoren, com- 
plementaire drijvertrap die voor uitsturing van de eindtrap 


dient. 
Transistor-bezetting: 3 x BC148, 1 X AC128k/188k, 2 X AD150. 
Uitgangsimpedantie 5 Q, voedingsspanning 27 volt. . . f 49,25 


CTR-NTV 105. Gestabiliseerde voeding 
voor bovenstaande versterker (bouwpakket 27 V / 1 A) f 35,— 





Nieuw: 20-transistor speciaal-ontvanger: TAF-70 (incl. 2-meter band) 





MW: 525 - 1650 kHz, KW: 4 - 12 MHz, FM: 87 - 108 MHz, VHF: 108 - 174 MHz. Middengolf, 
amateurband, scheepvaart, FM, omroep, taxiband, vliegtuigband, KG-omroep en vele 
andere commerciële diensten. Ingebouwde netvoeding; dus zo aan te stuiten op het 
lichtnet. Ook te gebruiken met 4 batterijen (6 V). In moderne met kunstleder overtrok- 
ken kast en overzichtelijke lineaire schaal, inclusief oortelefoon. 

Afmetingen :-3320 4523025449010 nn ene EN «eee ne ee RE 


Postorders uitsluitend onder rembours of bij vooruitbetaling Verzendkosten rekening 
koper. 's Maandagsmiddags geopend vanaf 13 uur. 


VALKENBERG 


= d 
AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 rege oe AOR 


Telefoon (020) 18 40 22, toestel 24 
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KORTING HI-FI STEREO TUNER T 500 






rr a 


Halfgeleiders: 12 transistoren, 11 dioden, één gelijkrich- 1 gelijkrichter. - Keuzc- 


Halfgeleiders: 21 transistoren, 


ter. Afstembereiken: UKW: 87,5-104 MHz. Korte golf: schakelaar: 7 druktoetsen: Stereo, mono bandrecorder, 
5,85-7,4 MHz (41-49 m.band). Middengolf: 510-1620 kHz. Du. 1, p.u. 2, afstemmer, aan/uit. - Physiologische 
Lange golf: 145-355 kHz. Ferrietantenne: voor midden- sterkteregeling. - Aansluitmogelijkheden: Diode aanslul- 
golf en lange golf (dubbelparallelspoelen) - Aansluit- ting voor afstemmer, aansluitingen voor kristal-kera- 
mogelijkheden: antenne, aarde, FM antenne, diode uit- mische- en m.d. pick-up elementen, stereo bandrecorder, 
gang. - Verbinding met versterker: d.m.v. een 5-polige 2 luidsprekerboxen. - Uitgangsvermogen: 2 X 12 W. - 
diodekabel. - Bijzondere eigenschappen: Automatische Bijzondere eigenschappen: volledig getransistoriseerde 
bandbreedte regeling op AM door gebruikmaking van versterker, 3-voudige tegenkoppeling, hoge en lage tonen- 
silicium-transistoren; afstemindicator d.m.v. een draai- regeling, balansregeling, correctie voor m.d. pick-up 
spoelmeter. - Stereo decoder met automatische signale- met silicium-epitaxial-transistoren. - Speciale ruisarme 
ring bij stereo uitzending. - Kast: mat noten. - Afme- ingangsschakeling met silicium-epitaxial-transistoren. ~- 
tingen: br. 36 cm x hoog 9 cm x diep 23 cm. Kast: mat noten. - Afmetingen: br. 36 cm X hoog 9 cm 
ZEER LAGE PRIJS ....... f 258, — x diep 23 cm. ZEER LAGE PRIJS. . . . . f 268, — 


Wederom een nieuwe ongelooflijke Reimex-aanbieding: 
Geen BTW-verhoging maar verlaging. HiFi vol-stereo-appa- 
ratuur thans binnen ieders bereik. Dit is een beperkte 
aanbieding. Aflevering op volgorde van binnenkomst. Uitslui- 
tend rembours of giro. Verzendkosten rekening koper. 
Ook betalingsspreiding mogelijk. Lees, vorm een oordeel, 
en profiteer NU!!! 


HI-FI-STEREO-STEURGERAT STEREO 400 


ESE 
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Uitrusting: 9 buizen, 5 transistoren, 10 dioden en 1 ge- Antennes: draaibare ferriet voor MW en LW; gevouwen 
lijkrichter. Afstuurberciken: UKW: 87,3- 104 MHz; ge- dipool voor UKW. Stereo-decoder: gescheiden 19 kHz- 
voeligheid voor ruisafstand van 26 dB bij 12,5 kHz: 3 &V. versterker, bijzondere schakeling voor onderdrukking 
KW: 5,8 - 19,3 MHz; gevoeligheid voor 50 mW: ca. 10 uV. van zijbandruis, automatische omschakeling mono- 
MW: 510 - 1620 kHz; gevoeligheid voor 50 mW: ca. 10 uV. stereo. Aansluitbussen: voor UKW-dipool (240 Q), an- 
LW: 145 - 360 kHz; gevoeligheid voor 50 mW: ca. 10 uV. tenne, aarde, stereo-pickup, stereo-magnefoon, 2 LS- 
Voorzien van: 7 druktoetsen: Stereo, UKW, TA, LW, MW, boxen. Afstemaanwijzing: met magische band, Bijzon- 
KW, UIT. Aantal kringen: AM7; FM10. AFC: bij AM op dere eigenschappen: HF-regeling voor bas, hoog, ba- 
2 trappen, bij FM uitgestelde voortrapregeling en twee- lans; frequentie-omvang, stoorafstand, overspreekdem- 
voudige begrenzing. LF-regeling voor lage en hoge tonen ping enz. volgens DIN 45500. Bescherming tegen spiegel- 
en balansregeling voor stereo. Sterkteregeling: physio- frequenties, kruismodulatie enz. op alle bereiken. Ge- 
logisch. Eindtrap: dubbele balanstrap B met frequentie- transistoriseerde stereo-decoder met automatische om- 
onafhankelijke tegenkoppeling. Uitgangsvermogen: 10 W schakeling van mono naar stereo. Kast: mat + noten, 
per kanaal; frequentie-omvang LF-deel 30 Hz - 20 kHz. afm.: 59 X 19 X 23 cm. 


PRIJS ZONDER BOXEN . . . . f 398— PRIJS MET 2 x 10 WATT KÖRTING BOXEN .... . f 568,— 
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„ t ELECTRONICAHUIS” 


2e Hugo de Grootstraat |I Tel. O 20-1227 83 AMSTERDAM-W. 


Voor een goede buis naar 't Electronica Huis: Postgiro no. 589378 
KTV-, radio- en TV-buizen uitsluitend verpakte merkbuizen met volle garantie 





Maak gebruik van onze SNELVERZENDING ’s morgens voor 12 uur besteld, 's middags op de post. 


Handelaren en wederverkopers bij afname van minimum 10 buizen 10 % EXTRA KORTING. 


AX50 f 10,25 EBL21 f£ 4,75 EF22 f 6,— EL505 f 12,50 PCF82 f 4,75 UBC81 f 2,75 
AZ1 f 4,— EC86 f 5,10 EF40 f 4,75 EL508 f 6,75 PCF86 f 4,25 UBF80 f 3,10 
AZ4 f 6,50 EC88 f 5,50 EF41 f 4,10 EL509 f 12,50 PCF87 £ 7,25 UBF89 f 3,40 
AZ11 f 4,— EC90/ EF42 f 4,75 ELL80 f 6,75 PCF200 f 5,75 UBLI f 8,50 
AZ41 f 2,50 6C4 f 2,75 EF43 f 6,25 EM4 f 6,50 PCF201 f 5,75 UBL21 f 7.25 
AZ50 f 8,25 EC91 f 3.25 EF50 f Ba EM11 f 5,— PCF800 f 7.— UC92 f 3,— 
DAF91 f 3,— EC92 f 3,— EF5t f 6,— EM34 f 5,50 PCF801 f 4,90 UCC85 f 3,40 
DAF92 f 3,— EC95 f 4,75 EF55 f 6,— EM71 f 5,75 PCF802 f 4,50 UCH21 f 4,50 
DAF96 f 3,75 EC900 f 5,10 EF80 f 3,40 EM71A_ f 5,75 PCF803 f 5,25 UCH42 f 4,50 
DC90 f 4,— ECC40 f 5,50 EF83 f 3,40 EM72 f 5,75 PCF805 f 6,— UCH81 f 3,40 
DC96 f R= Ecc81 f 3,75 EF85 f 3,40 EM80 f 3,25 PCF808 f 7,— UCL81 f 5,75 
DF91 f 3,50 ECC82 f 3,40 EF86 f 3,40 EM81 f 3,40 PCH200 f 4,25 UCL82 f 4,50 
DF92 f 2,75 ECC83 f 3,40 EF89 f 3,10 EM84 f 4,10 PCL81 f 5,75 UCL83 RES 
DF96 f 3,50 ECC84 f 4,10 EF91 f 4,50 EM87 f 4,10 PCL82 f 4,50 UEFA) f 4,10 
DF97 f 3,50 ECC85 f 3,40 EF92 f 4,50 EM800 f 6,— PCL84 f 4,75 UF42 f 4,75 
DK91 f 3,75 ECC86 f 7,50 EF93/ EMM803 f 7,25 PCL85 f 4,50 UF80 f 3,40 
DK92 {3.75 ECC88 f 5,75 6BAG f 3,10 EY51 f 4,10 PCL86 f 4,50 UF85 f 3,40 
DK96 f 3,75 ECC91 f 4,75 EF94/ EY80 m? PCL200 f 7,50 UF89 f 3,10 
DL91 f 3,— ECC189 f 5,75 6AU6 f 3,10 EY81 f 3— PCL808 f 8,25 UL41 f 4,50 
DL92 f 3,75 ECC808 f 4,75 EF95/ EY82 f 3,— PD500 f13,50 UL84 f 3,40 
DL94 (2.15 ECF80 f 4,10 6AK5 f 5,50 EY83 f 3,50 PFL200 f 5,25 UM11 f 4,75 
DL95 f 3,75 ECF82 f 5,75 EF97 f 3,50 EY84 f 3,40 PF83 f 4,50 UM80 f 3,40 
DL96 f 3,75 ECF83 f 5,75 EF98 f 3,50 EY86/87 f 3,75 PF86 f 3,50 UM81 f 3,40 
DM70 f 3,— ECF86 {f° 4,10 EF183 f 4,75 EY88 fess PL21 f 5,— UM84 f 4,10 
DM71 f 3,— ECF200 f 5,50 EF184 f 4,75 EY91 f 3,25 PL36 f 5,50 UM85 f 3,65 
DY51 f 4,56 ECF201 f 5,50 EF804 f 6,75 EY500 f 7,50 PL81 f 4,75 UYIN f 4,10 
DY80 (eg gp ECF801 f 4,90 EFL200 f 5,25 EZ40 f 3,75 PL82 f 4,10 UY11 f 4,25 
DY86 f 3,75 ECH3 f 8— EH90 f 3,10 EZ41 ritis PL83 f 4,10 UY42 f 2,60 
DY87 f 3,75 ECHA f Ba EK90/ EZ80 f 2,40 PL84 f 3,40 UY82 f 2,75 
DY802 f 3,75 ECH21 f 4,75 6BE6 f 3,10 EZ81 f 2,75 PL95 f A UY85 f 2,50 
E88CC f 8,50 ECH42 f 4,50 ELS f 4,50 EZ90 PL500 f 6,75 UY89 f 2,50 
EAA91/ ECH81 f 3,40 EL12 f 10,50 GY501 f 6— PL504 f 6,75 12AT6 f 3,40 
EB91 f 2,50 ECH83 f 3,40 EL34 f 6,75 GZ34 f 4,95 PL505 f 12,50 12AU6 f 3,40 
EABC80 f 3,75 ECH84 f 3,40 EL36 f 5,50 PABC80 f 3,75 PL508 f 6,75 12AV6 f 3,40 
EAC9I f 5,— ECH200 f 4,25 EL41 f 4,50 PC86 f 5,10 PL509 f 12,50 12BA6 f 3,75 
EAF42 f 4,10 ECLI1 f 7,50 EL42 f 4,10 PC88 f 5,50 PL805 f 6,50 I2BE6 f 3,75 
EAF801 f 3,90 ECL80 f 3,75 EL81 f 4,75 PC92 f 2,75 PLL80 f 6,— 2525 f 5,50 
EAM86 f 5,50 ECL81 f 5,75 EL82 f 4,10 PC93 f 6,25 PM84 f 4,10 35C5 f 5,95 
EBC3 f 4,75 ECL82 f 4,50 EL83 f 4,10 PC97 f 5,— PY80 f 2,75 35W4 f A 
EBC41 f 4,10 ECL84 f 4,75 EL84 f 3,25 PC900 f 5,10 PN Bier velds 50C5 f 3,50 
EBCaler {u 2,75 ECL85 f 4,50 EL86 f 3,40 PCC84 f 4,10 PY82 f 2,75 50L6GT TA 
EBC90 f 3,25 ECL86 f 4,50 EL90/ PCC85 f 3,40 PY83 f 3,40 807 f 6,75 
EBC91 f 3,— ECL113 f 8— 6AQ5 f 3,40 PCC88 f 5,75 PY88 f 3,75 2050 f 9,75 
EBF2 f 6,75 ECL200 f 7,50 EL91 f 3,40 PCC89 f 5,75 PY500 f 7,50 5696 f 5,25 
EBF80 f 3,10 ECLL800 f 7,25 EL95 f 3,40 PCC189 f£ 5,75 UABC80 f 3,75 5879 f 9,50 
EBF83 f 3,50 ED500 f 13,50 EL500 f 6,75 PCC805 f 8,— UAF42 f 410 6973 f Zu 
EBF89 f 3,40 EF9 f 6,75 EL503 f 9— PCC806 f 7,— UBC41 f 4,10 7025 f 6,25 
EBL] f 7,75 EL504 f£ 6,75 PCF80 f 4,10 7199 f 6,75 
Postorders beneden f 10,- kunnen in verband met de gestegen kosten NIET worden DE ZAAK IS GEOPEND 
es t 
uitgevoerd. Alle zendingen worden uitsluitend verzonden onder rembours of by AARD ste Efe 





vooruitbetaling per giro. 
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e verwachtingen voldoen kunnen 


tour- 
binnen 3 dagen worden gere 
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Nieuwe verpakte buizen, van beken- 


Bij afname van tien stuks of meer 








of vooruitbetaling. Verzendkosten re- mat : ‘tend telefonisch. BENEDEN f 35,— | 
kening koper. Goederen welke niet Inlichtingen uitsluitend —— 
= < a — 4 „45 PCL83 AC UF85 t A z 
Az Ge ECCS? E 3.30 EFS! zzo Erst d 235 PCL8i f 465 UFBS { 3— Beeldbuizen 
AZAl f 210 ECCI} IZAX7 3.30 EF96AB6 270 EZ30 (ei Dës Jr tek ray AW59-91 f 94,50 AW43-88 f 49,50 
cva (i Eecss of Ae KFIGAKS 315 EZIO f 2,20 PCL200 f 5.50 UM (275 A59-16W £120.— <A47-11W f 95.— 
DAFS1 f3— ECC86 € 7,50 Era ( 3.50 EZ% t 2.50 PrFa3 £475 UMA ( 2.7 AW47-91 f 80.— A30-10W f 34,50 
DAF (ie ECCe (Sim Era { 1,50 Ez906xi fl 220 PF8G {3,50 UY! CA 
DCCs0 (Ae ECC139 TG EF183 f 435 GYS t 6— PFL200 6525 UYI f 2,50 A59-11W £110,— 
DF97 f3— ECC808 f 475 EFI (455 GZ34 £495 PLIG £ 5,56 UY42 t 255 
DK40 t 5.50 ECFs0 { 4.10 EH90 (Ae ERCC d Ki Ae d Wir E i Fr 
a <2 H OA2 v H D = 
BEE E ase PLAI- Cate UYBS  t 235 SPECIALE AANBIEDING 
Dat t 2,50 ECF86 f «10 L3 f 1,95 OB2 r 4,50 P1.84 t 3,30 VI an f 3,50 
DL92 t 3.50 ECF200 r 5.50 ELN f 6.75 OCI f 3,50 PL501 f 6.75 Z5A6 f 1,50 
DL93 f 0,95 ECF201 {5.50 EL36 f 5,50 PABC8O f 3,55 PLL30 f 6,50 SU4 € 3,75 
DY80 € 3.75 ECF80) f 4.909 EL! f 4.50 PCB6 f 4,73 PM&84 t 3.90 5V1 € 2,50 
DYS56 € 3.75 ECH) f 4.13 ELA? { 3.60 PCEa T 4,55 PY80 f 2.75 AXA T 2.25 
DYE7 f 2,35 ECH £335 ELS Gë, zer Coe {335 Pys00 £750 523 (A 
EAA) f 250 ECH) f 3,40 ELSA? f 4,20 PC93 f 2,45 PY61 Bi f 3— GKB t lL- 
EAUCE0 f 3.35 ECHA) f 3.40 ELBI ft 410 PCI (345 PYs2 f 2.75 GSJT f 2,50 
EAF? t 3,50 ECHA { 3.40 ELS: t 3.25 PCa p 335 PY 88 f 3.75 STP { 1,25 
EAFS0I fF 3.90 ECii200 f 42 ELS6 f 3,40 PC900 f 5.10 VABCa f 3.25 6X5 f 3— 
EAMS86 £ 5,50 ECL£0 Lë Ar EL90 E 3.40 Pccar { 3 VAF42 f 3,50 14Q7 f 2,50 
EBC41 t 3,50 ECL32 € 120 ELS: ( 3,75 PCcéS t 3,25 CBC f 3,50 1936 f 1,50 
ERCôI ft 2,75 ECL&4 f 8,65 EL95 f 3.25 PCCOB f 5.25 UBCAat f 2.75 526 r 4.75 
ERC90 € 2,75 ECL&5 f 4,50 E L500 € 6,25 Pccas ft 5.1 UBF80 f le 2916 fo 3,55 
EBC9] GANG 2,75 ECL&6 f 4.50 EI503 t 9, PCCIas f 5 UBF89 f 3.25 J5A5 f 2,95 
ee A Ed Er UHF t ËS 
Fer A ed EDsno t 3.50 EMH t 5.50 PCFa6 AC UCH t Va T d e -Converter r ge rans 
` EES T 2.35 Al: „id PCF200 { 3.3 UCCss ay A Fi B 
EBL2 f 41S EFi sA TR Ge een H UC 4 ba ics i er toriseerd 2 x AF139 f 39,50 
ECSG t 4.75 EFil f 4.10 E Mën f 3.23 PCF80L f 4.90 UCIN2 { 3,75 50L6 f As 
EC88 (45 Eru Tim Fos £2.05 PCF802 £450 UCH8I f 3— 150C1 t 3,50 
aaa e eer Ge F Ge? E d tee SE f 5.25 at f 4,25 BAY f 2,50 
2 T y d 
EMCI t 3,25 EFB5 IA EYB {Im dee f He UF33 A a eh d WC MAAK ZELF UW TV 
EM&4 f 3.90 EF8G ( 3.25 EYs3 € 3.50 PCH200 f 425 UF3O LK Transistor TV-chassis 110° f 99,50 
Antennerotoren, nieuw type Al onze antennes zijn goud 48cm TV-kasten noten gefi- 
Stolle volautomatisch . f 139,50 geéloxcerd neerd asymmetrisch met 
halfautomatisch . £ 124,50 i Z f 19,75 
! l Dipola-antennes, kan. 5-11, kader voor beeldbuis A47-11 W , 
Mechanisch draaibare anten- 4-elements £ 650 Diverse 59 cm beeldbuis TV- 
nemast met handbediening f 60, — i i kasten, passend te maken 
Originele Stolle rasterantenne, Origineel E verlies- voor 1923 chassis . : f 19,75 
breedband, kan. 21-60, 4 dipo- vrij, weerbestendig LINT- i ikan.- 
i ain p CLINE Oirer meter” t O18 1923 chassis met combikan. 
Ait, © e ro e > £128.50 et d : kiezer, voorzien van AF239, 
Origineel verzilverde Stolle i 4.50 
Rasterantenne 240 Q . . £14,75 compleet met buizen . dw 
Funke 43 el. kleuren-TV-ant. £29,590 Duiskabel, per meter NEE ag Elkie- 
Ze elements Lopik kan. 4 £12.50) aber 100. meter NEE afstem- 
3e elements Lopik kan, 4 f 17,50  Schuimkabel per meter . f 0,35 ming met voorkeuze VHF- 
Voor band IV, 2e progr. UHF: per 100 meter PSSN RUHE f 32,50 
li-el, UHF-ant. kan. 14-37 = f 9,50 Coax kabel, 60 Q, per meter f 0,50 Transistor UHF-tuner conver- 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . f 12,50 per 100 meter .... ., f40,— ter type Philips klein model 
15-el. UHF-ant. kan. 40-50 . f 12,50 300 Q ingang en 60 en 300Q 
23-el. UHF-ant. kan. 40-50. . f16,50 BERLINERS kamerafspan- uit f 24,75 
a $ mid ` ners v. TV-lint per 100 stuks f 2,50 
envoudige 15-el. ant., kan. Roka's voor bevestiging buis- Hopt-tuner met aangebouwde 
14 - 37 f 9.75 kabel, per 100 stuks . f 2,50 tandwieloverbrenging 3002 
entier: LA in, met schema . f 24,75 
ombinatieantenne, Iste en — ' 
2d ; Muurbeugels per paar . tip. Transistor UHF-converter tu- 
e programma Lopik, voor Schoorsteenbeugels per set . f10,— 
enkele kabel naar beneden, ner Hopt, met schema . f 29,50 
compleet met scheidingsfilter f 37,50 
Afspanners voor hout, steen Losse ingangplaatjes 60Q - 
Combi-antenne kan. 47 en 6 en mast, enkel, per stuk . d E 250 Q bruikbaar voor alle 
Smilde I en II f 19,50 dubbel, per stuk UHF-tuners f 0,50 
filter hiervoor f Bu : 
I1-el. breedband kan. 5-11 . f 14,75 See 300 Q op coax, ATTENTIE! Gd hele 
FM-DIPOOL, zware uitv.. . f 4,95 compleet met scheidingsfilter BEER 5: SE co CEE 
3-el. FM-antenne . . . . . £12,50 dito voor 300 Q kabel . f 12, ag GESLO ; 
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Wij gaan binnenkort ver- 
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volgende nummer. 
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TD ECE ELLE LLT Es 


HALFGELEIDERS 

AAY22 f 0,50 AUI04 f 19,50 
AC117 f 3,50 BAI102 f 1,55 
AC122 f 2— BAll4 f 1,05 
AC124 f 3— BA117 f 0,50 
AC125 f 1,50 BC107 f 1,70 
AC126 f 1,60 BC108 f 1,50 
AC127 f 1,75 BC109 f 1,65 
AC127/132 f 3,50 BC147 f 1,60 
AC128 f 1,80 BC148 f 1,40 
AC130 f 4,50 BC149 f 1,60 
AC131 f 1,75 BC178 f 1,70 
AC132 f 1,60 BF110 f 3,75 
AC151 f 1,20 BF 167 f 2,50 
AC152 £ 1.40 BF173 f 2,80 
AC175 f 4— BF184 f 2,15 
AC187 f 1,75 BF194 f 1,90 
AC187/188 f 3,80 BF195 f 2,— 
AD136 f 2,50 BY118 f 5,40 
2AD149 f 8— BY122 f 2,85 
AD152 f 0,90 BY123 f 3,10 
ADI55 í 0.90 . BY127 f 1,35 
AD161/162 f 7,45 OA70 f 0,50 
2AD162 f 7,20 OAT79 f 0,50 
AD166 f 2,50 OA8l f 0,50 
AF 105 f 0,75 OA85 f 0,50 
AF116 f 2— OA90 f 0,50 
AF118 f 3,35 OAD! f 0,50 
AF121 f 2,50 OA95 f 0,50 
AF124 f 2,10 OA202 f 1,20 
AF125 f 2,10 oc79 f 0,90 
AF126 f 1,90  OC169 f 2, — 
AF127 f 1,90 OC602 f 0,75 
AF136 f 2,25 OC604 f 0,75 
AF139 f 2,95 OC612 f 0,75 
AF 186 f 2.50 OC614 f 0,75 
AF239 f 2,95 OC615 f 0,75 
ASY27 f 0,50 GFT26 f 0,50 
AU103 f 14,— 2AAII9 f 1,— 
Transistorvoetjes 3 en 4 p.. f 0,10 
TF49A = OC44. f 0,50 
TRIBE Ad f 1,50 
FET 2N4303 . f 4,75 
M P939 lijnuitgangstransistor 

voor Astronaut . . £ 12,50 
Intermetall transistoren 

NF1=ASY12 NFA eos) 
NF2=ASY13 NF9=0C305 f per stuk 
NF5=0C303 NF12=0C307 f 0,50 
NF? =0C304/2 
Silicium transistor assortiment 

NPN typen BC171 - BCI72 - 

BC173 - BF115 - BF184 - BF185 

- BF175 - BF161 BF222, 3 x 

10 stuks voor slechts . f 4,95 
Silicium vermogens transistor 
assortiment NPN typen BC117 

/BC145 - BC115, PNP type 
BC116, 3 X 10 stuks ` f 5,95 
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Zener dioden speciale aanbie- 
ding 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 
- 10 en 12 V, ZE 
1W f 1,25 10 W 


e ere type 
GN4 ; tw 


Buisvoet hiervoor . 


LW. 


Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis E A 


Defecte HSP-unit 110° voor de 
onderdelen, spoelen enz. . 


Philips beeldbr. reg. 110° 
AT4008 

Grundig of Blaupunkt | beeld- 
uitgang 110° 


HS-voeten voor TV met korte 
kabel voor EY87 niet demon- 
tabel. . . 

Dito voor DY87, EG 


TV-instelpotentiometer, div. 


waarden, 10 stuks . 

Tonfunk lijnosc.spoel . 

Gractz TV-chassis zonder uit- 
gangen, iets beschadigd 
Correctie-magneet 90° of 110° 
Ionen val 


TV-prints 

Tonfunk MF-deel . 

2 stuks prints voor TV, tijd- 
basis en FM-deel . A 
Kuba Astronaut prints, zonder 
lijntransistor en diode . 
Losse bedieningspanelen voor 
TV A A dir ered 2 


Hopt VHF 12-kan.-kiezer, 
TK1, TK2 en TK3 met 3 tran- 
sistoren . 


NSF VHF-kiezers imet hand- 
bediening, met buizen . 


Defecte UHF-tuners NSF etc. 


UHF-fijnreg. haaksetandwiel- 
overbrenging met balldrive . 
Teleklar Telefunken . 


Diverse typen lijnuitgangen 
Telefunken 110°, per stuk . 
Grundig lijnuitgang ZE 
Afb.spoel Philips 90° AT 1006 
Afb.spoel Telefunken 70° en 
905 cb 

Afb. spoel Plessey 90° te ge- 
bruiken voor Ph. AT1007 . 


TV-masker 59 cm . 
CELLEN - TV en normaal: 


E220 V 300 mA . 
brug 1,5 A, 25 V. 


Meetcel 1 mA . . 
Siemens B60C800 . 
Siemens B40C500 . 


Vlakcel B250C75/100 . 
Siliciumbrug B250C2200 . 
Silictumbrug B40C2200 ; 
Siliciumdiode 100 V, 75A. . 





f 17,50 
f 2,50 


f 4,75 


f 2.50 


f 0,90 
f 2,50 


f 2,50 
f 0,75 


f 19,75 
f Lu 
f i— 
f 7,50 
{ 37,50 
f 49,50 


f Du 


f 19,75 


f 9.75 
f 9,75 


= 
-j 
a 
© 


ft ` ép m = fm fg h h 
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mm 
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an 
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TV-diode als BY104, semikron f 1,50 


per 10 stuks. f 12,50 
per 100 stuks . , f 100,— 
Siliciumdiade 30 V, 18 A f 4,75 
Silictumdiode 100 V, 500 mA. f 1,25 
Silictumdiode 450 V, 1,2A. f 4,75 
Silicium zenerdioden, Eco, 
type 1004, 1005, 1006, 1008, 
1010, 1012, 1015, % W. f 2,75 
type 1006, 1012, LW, f 3,75 
Vermogenszeners 5, 6, 8 en 
12 V RE eg ZA HE kier 
LUIDSPREKERS 
Audakspeaker met binnen- 
magneet 16 cm rond, 8 Q.. f 9,75 
Isophon trans. Isp. 3092 7cm f 2,45 
Philips zuil met 10 W speaker f 49,50 
Philips AD1300HZ 25 Q . f 2,25 
Philips AD1400 . f 2,95 
Philips AD2400 . f 6,50 
Philips AD3690 . f 8,95 
Philips AD3800 . . f 9,75 
Philips AD4000 AM 800 Q 10 w f 24,95 
Philips 10 x 15 cm 59. . f 5,75 
Philips 10 X 15 cm 8002 . EME 
Erres luidspreker 15 cm Ø. f 7,50 
Luidsprekerbox, teak gefi- 
neerd, afm. 38 Xx 26 x 15. f 24,75 
Japanse luidsprekers 
10 X 15cm ovaal. í 5,75 
7cm Ø, 8Q. f 2,75 
Speaker in houten kastje 8 Q f 17,50 
Luidsprekers van bekend 
Duits fabrikaat 
ovaal 15 X 26 cm . f 9,75 
Luidsprekerrasters I5X15 cm £f 0,50 
Box met speaker 4 W 
40 X 15 X 10 cm f 34,50 
RELAIS: 
Bull relais 24 V, | X w, per 
10 stuks ER Sn). zt 2.— 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) f 1,— 
Kwikrelais 5 A, 40 V = f 2,75 
Siemens kamrelais, diverse 
waarden, verschillende con- 
tactsoorten s . £ 4,50 
Siemens polaire meine d f 3,75 
Thermorelais 1 X maak f 0,75 
Relais, 2X maak, zware 
contacten 24 V f 3,75 
Relais, 2000 Q, 1 contact . f 2,95 
Relais, 20 000 Q, 1 contact. f 2,95 
Siemens keilrelais 
6V =, 24V~ en 110 V~ f 8,50 
Siemens schaltrelais 220 V . f 4,75 
Siemens minipolrelais 1 en 
2xXom. hg "MET Ste, Wir 
Siemens klein hoekanker- 
relais f 1,75 
Muntautomaat anf Elektrisch 
uurwerk f 4,75 
33A 
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ELCO'S 

2 X 32 uF 150 V 

2 X 100 uF 350 V 

3 X 100 uF 300 V ed @ s 

200 + 50 + 25 nE, 350 V A 

200 + 100 nF, 350 V 

200 + 200 uF, 300 V 

100 + 50 uF, SO ée 

200 + 50 + 50 “uF, 350 V 

3750 uk, 70 V. . 

8000 uF, 8/10 V. 

70 000 beer Cs S, 

250 uF en 300 &4F, 15 ve resp. 
f 0,40 en 

METAAL- 

PAPIERCONDENSATOREN 


dl uF, 220 V~ 
1,4 uF, 380 V 
KET Y. : 


Doopwikkelcond., 0,15 «F, 
230 V BR. 
Doopwikkelcond. 0, 5 uF, 750 v 


Elconda, 0,68 «F, 500 V~ 


FM-TUNER 


met afstem C en ECC85 
Gorler FM-tuner m. ECC85 . 
Transistor FM-tuner, Blau- 
punkt 


TRANSFORMATOREN: 
Dubbele uitgangstransforma- 
tor voor 2 X ECLL800 . 
Transistoruitgang, 1 X OC74. 


Diverse netvoedingstrafo's 
voor radio 60 mA . 


100 mA . EN we CNS, 
Zendervoedingen 2 X 500 V, 
250 mA . ER a ee né 
Verhuistrafo's 100, 500 en 
600 W 


Uitgangstrafo's voor 2X TF80, 
2 X AC117, 2x ACI21 . 
Microfoontrafo 50-20 000 Q 
Balansuitgang v. 2XGFT4112 
Philbert trafo's met zeer klein 
strooiveld en zeer vele aftak- 
kingen 

Sennheiser dynamische 
crofoon . 


mi- 


Neonlampjes . : 
Buitendeur-intercom D zoe- 
mer... 

Woelke prof. EREN 


Woelke 4 sp. combikoppen 
Woelke 4 sp. wiskoppen 
Grundig wiskop, 2 sp. . 


Schneider, opneem- en weer- 
geefkoppen, 2 sp., 809. . . 
Bandrec. motoren AEG 220 V 
Papst recordermotoren 42 V. 
Toller recordermotoren . 
EMIL dubbele motoren 
Band-dozen, 13, 15 en 18 cm 
per stuk . . ? 
Flits eleo's voor Braun z 


Netsnoer met steker 1,5 m 


34A 
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Bandjes voor bandrecorder, 
8 cm met band. 


Bandrecorderteller 
instelling 


met nul- 


Bandhaspels, 13 en 18 cm voor 
recorder, per stuk. 


SNAREN v. Grundig band- 
recorder type TK20, per stuk 


Snaren voor Philipsrecorder 
EL3516, per stuk . 


Lorenz grammofoonmotoren, 
4. snelheden, compleet met 
plateau . oy Oe EG, 


AEG instrumentmotor, 
toeren, type SSLK 24 V~ 
Speelgoedmotor 4!/: V 


375 


Draagbare Japanse 3 transis- 
torrecorder compleet met mi- 
crofoon, batterijen en oor- 
telefoon alleen voor spraak 


'RECORDERBAND 


13 cm N 
15 cm LP 
15 cm DP 
18 cm N 
18 cm LP 
18 cm DP 


180 m, in doos . 
360 m in doos . 
540 m 
360 m 
540 m 
720 m 


Speciale aanbieding 
18 cm N 360 m 


Kleine houten radiokastjes 
40 X 15,5 X 15 cm, ideaal voor 
luidsprekerkastje 


Europhon 7-transistorradio, 
MG en LG, middelgroot mo- 
del, met auto-antenne-aanslui- 
ting 


Autoradio, Murphy, als bin- 
nenspiegel uitgevoerd, LG en 
MG 12 V, compleet . 


Auto-antenne, inzinkbaar met 
slot 113,50 en 


Auto-raam-antenne 


Auto-dakrand-antenne 


Mt. 
ALENT 
COHN AMAT LAM! 


OENE 


5 buizenradio AM-FM, merk 
Wien, groot model 


f 1,75 


pa ra 
= 
En 
© 


f 47,50 


3,50 
6,50 
9,75 
6,50 
9,75 
12,50 


m m m m De Fa 


f 4,75 


f 4,75 


f 62,50 


f 89,50 


f 14,75 
{ 7,50 
f 7,50 





f 79,50 








Autoradio MG 6 V met inge- 


bouwde luidspreker . f 99,50 


Autoradio als boven met druk- 


toetsen en aparte luidspreker f 124,50 


Auto portable met uitschuif- 
antenne en batterijen com- 
pleet met slede voor montage 
onder dashboard 


‚f 134,50 


Aiwa, 

10 transistor 

MG, LG + 

FM, afm. 16 

x11x*4 cm 
f 74,50 


Transistor AM-FM radio merk 
Aiwa f 94,50 
Slede voor portable radio's f 12,50 


midden- 
f 84,50 


Nordmende clipper 
golf en FM 


8-transistor- 





radio 

met pré-selec- 
tie f 66,50 
Reela 7-tran- 


sistorradio, MG 
| en LG, middel- 
groot model, 
met auto-an- 
tenne-aanslui- 

ting . f 62,50 





radiotoestellen in 


Moderne 
teak gefineerde kasten met 


FM,groot model , f£ 149,50 


DASEUOUUULAUEDUOUUGEOOUCGEUOUESUUODUCOUSEOCDEUATUGEOOECDUUGUUSUEDUQEC TOMTAR ECSU QUIS 


10 transistorradio 
met MG, FM en 
luchtvaartband f 84,50 
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Diverse cassette-recorders, 
Japans fabrikaat, eenvoudige 
uitvoering, compleet met toe- 
behoren TE En eg 
Uitvoering met indicatieme- 
ter, compleet met toebehoren 
Cassettes voor cassetterecor- 
ders 60 min. . 

90 min. . 


Bandrecorder merk Tungs- 
ram Qualiton, dubbelspoor, 3 
snelhecten compleet met band 
en diverse aansluitkabels . 


Aiwa transistor bandrecorder 
capstan-drive, compleet met 
toebehoren 


Mini-radio 7 transistor MG, 
compleet met laadapparaat 
en 4 nikkelcadmiumcellen . 

Graetz Flip, 10 transistor AM. 
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Moderne oscillograaf, afm. 
11 X 19 X 32cm, 3 inch buis, 
bandbreedte 5 Hz - 1 MHz, ge- 
wicht 5 kg, tijdbasis tot 
100 kHz, ingangsgevoeligheid 
verticaal meer dan 1 Vand ED, 
horizontaal meer dan 3 Vp’ 
cm, 220 V. 


DRUKTOETSEN als in ra- 
dio’s: 4, 5 of 6 toetsen . 


3 toetsen schakel. rechtst. wit 
Golfschakelaars 1 dek 3X4 st. 
2x 4 toetsen afzond. lossend 
Diverse radioknoppen, per 
10 stuks aes "e" 
Omsch. drukt. UHF op VHF. 
Polyester giethars om model- 
len te gieten, complete set . 
Dictecr-apparaat DG4 com- 
pleet met handmicrofoon . 
Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7 m, 3-aderig snoer 
+ steker ook te gebruiken 
voor modelspoor ye 
EN Lorenz, voor 
Vite tom er : 


. f 139,50 


f 144.50 


. £ 194,50 


. f 109,50 


f 29,75 


f 74,50 


Fan rn rn ra 
= 
EA 
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f 2,50 


RADIO ELECTRONICA 1969 No. 5 


RADIO LENSSEI 





Pot.meters diverse waarden 
met en zonder schakelaar per 


10sstukss.art nne. Poh eee fa 
Draadgewonden pot.meters: 
10 000 Q f 1, — 
Losse telefoonhoorns . f 2,50 
Telefoon-afluisterversterkers 
met transistoren klein model f 19,50 
Savbit Ersin-Multicore sol- 
deer op spoelen van 3,1 kg . f 45,— 


ANTENNEVERSTERKERS 

voor kan. 35 tot 48 met 2 tran- 
sistoren merk Stolle compleet 
met voeding f 74,50 


ANTENNEVERSTERKER 

Voor band 4 en 5 afstembaar 
compleet met voeding, merk 
Eltronik 4 f 99,50 


Diverse transistor Heatsinks 


f 2,50, f 4,50, f 6,50 en f 8,50 
Draadgewonden instelpot.me- 
ter 2,2 Q f 0,50 
6-polige Hirschmann steker 
klein model, compleet 2 delen f 1.25 
Telefoonversterker met diver- 
se relais f 4,75 
d transistor walkie-talkie f 49,50 
Reikwijdte ca. 500 m 
9 transistor walkie-talkie, 
merk Toshiba, vermogen 
0,3 W F . f 285, — 
Walkie-talkie voor grote al- 
stand . f 169,50 
50 keramische C’s + 50 R's. f 2.50 
3-aderige kabels met 6-polige 
plugs + contraplug. . . . f 1,75 
Duo-C 2 x 500 pF. .. . T 0,85 
9 kHz filler . . . . . . . Ff 0,75 
Europhon radio-chassis met 
beschadigingen . . . . . . f 9,75 
Printplaat van goede kwaliteit 
44 X 64 cm 1/2 mm dik. . . f 3,25 
38 x 10 cm 2mm dik. .. f 0,75 
Garrard grammofoon met in- 
gebouwde versterker, op teak 
sokkel e tales A 
Transistor-stereo-versterker 
2 x 4 W, audiosonic . £ 94,50 


Amroh „Step by Step” bouwdozen. 


No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 

No. 2 £8,— diode ontvanger met l- 
traps versterking. 

No. 3 £ 9,75 diode ontvanger met 2- 
traps versterking. 
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Materiaal voor CAS, 


plug passend op Siemens . f 1,75 
Toestelfilter f 3— 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50 
Koffiemolen 220 V. f 8,75 
Speciale aanbieding 
18 cm bandhaspels, per stuk f 0,25 
per 10 stuks f 2,— 
per 100 stuks f 15,— 
Siemens telefoonapparatuur 
A luidspreker f 25,— 
B microfoonpaneel f 40,— 
C schakelpaneel 

met 10 relais . f 65,— 
D telefoonapparaat f 25,— 
E versterker . f 150,— 
Ferrietstaven, 200 X 10 mm 
met spoelen . f 1,75 
Complete transistor recorder 
versterker, met 4 transistoren 
+ schema. f 17,50 
Scoopkasten 40 X 35 X 25 cm, 
zonder front, met handvat, 
blauw gelakt . f 9,75 
Indicatiemetertjes circa 20 
X 30 mm horizontaal 400 4A f 4.75 
Adapters voor transistorappa- 
raten 6 V, 200 mA, geschei- 
den van lichtnet, 220 V, per 
stuk ET e EEN f 12,50 

Moderne Tungsram 
59 cm TV-apparaten op 
pootjes z . T 449,50 





4-pens, trillers, 12 V . f 2,50 
Complete trillerunits 6 V in- 
put, 250 V = uit f 19,50 
Link FM-zender en ontvanger 
70-110 MHz 110 V compleet 
met buizen zonder kristal, ge- 
wicht 50 kg . f 125,— 


Tijdbasis vertragingsapparaat. Philips 
kan met iedere oscillograaf voorzien 
van externe horizontale ingang en ex- 
terne synchronisatie-ingang en even- 
tueel Z-asingang gebruikt worden. 
Vertragingstijd afleesbaar met 3 cij- 
ferbuizen, netspanning 110-245 V in- 
stelbaar, verbruik 160 W, afm. 40 x 
21,5 X 30, compleet met netsnoer, 
aansluitkabels en handleiding f 245,— 


35A 


el OPMASTER" GELUIDSSAND, 
met LEVENSLANGE GARANTIE 


Lungspeelband PVC 


550 m 18cm spoel f 9,75 
365 m 15cm spoel f 8,75 
275 m 13 cm spoel f 6,50 


Extra-LSP.band, polyester 


730 m 18 cm spoel f 14,95 
540 m 15 cm spoel f 10,75 
365 m 13 cm spoel f 8,75 


Triple play band, poiyester 
1080 m 18 cm spoel f 21,75 
730 m 15 cm spoel f 17,45 
550m 13 cm spoel f 12,75 


Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan- 
tal meters. Onze geluidsbanden ut, zonder las en 
zijn dus ntet samengesteld uit verschillende stuk- 
ken. De oxyde laat niet los. Als drager wordt de 


QUAKKELSTEYN 


Elektronische materialen 


WESTHAVENPLAATS 28 - VLAARDINGEN 
TEL. 010 - 34 45 23 


Wave-meter, class D, no.2. Freq. 1,2 MHz- 
19,2 MHz. Engelse uitv. van BC221. Voeding 220 V. 
Compleet met res. buizen en kabels f 100,-. Cossor- 
scoop, type 1049, MK3, dubbel beam, compleet 
met res. buizen en filmcamera voor het fotogra- 
feren van het beeld f 750,-. Muirhaid facsimile 
receiver met amplifier f 375,-. Meetzender Mar- 
coni TF144, freq. 85 kHz - 25 MHz, geheel compleet 
f 175,-. Meetzender Marconi TF801, freq. 10- 
300 MHz, geheel compleet f 225,-. Amerikaanse 
meetzender, type TS497B, freq. 2-400 MHz, ge- 
heel compleet, voeding 110 V f 175,-. AVO buis- 
voltmeter met 94 meetbereiken f 200,-. Test-set 
Deviation FM, freq. 2,5 - 100 MHz f 150,-. Metalen 
haspels, © 50cm met standaard f 20,-. Tank- 
antenne met zeer mooie flexibele voet, lengte 
3,75 m f 14,75. Stukjes flexibele 3 cm golfpijp. 
lengte 15 cm f 14,-. Zend-ontvanger BC1306, freq. 
3,6 -7 MHz, nieuw in doos f 100,-. Ontvanger 
BC603, freq. 20 - 28,5 MHz, FM, met schema f 35,-. 


beste kwaliteit voorgerekt polyester gebruikt. 
Onze banden rekken dus nict. Bij 10 stuks 
10 Six korting. 


Pinch Electro selective levelmeter, freq. 3- 
300 kHz f 150,-. Pinch Electro toongenerator, freq. 
100 Hz - 1 MHz, uitgang 150 Q-300 Q en 30 V f 175,-. 
AVO-buizentester MK3, schuin model f 200,-. Rohde 
& Schwarz generator 800 en 1000 Hz, compleet met 
boek f 135,-. Hoofdtelefoons licht model f 5,50. 
Luidsprekertjes 8 X 8 cm, met watervaste conis 
f 5,50. Siemens-voltmeter, afm. 9 X 9 cm, 0 - 300 V 
f 14,-. Verloopplug Rohde & Schwarz op N-connec- 
tor f 8,-. Prijzen excl. BTW. Verder meer dan 
150 ton radio-materiaal voorradig. 


Tel. 0 70 - 18.20.72 
VJ | 
Giro: 350884 
Verhuur van Philips televisiecamera's, monitors, belichtings- en geluidsinstallaties en 
videorecorder. "e Maandags gesloten. Overige werkdagen geopend van 9.00 - 18.00 uur. 


RADIO PEETERS N.V. 


v. Woustr. 74-82-84, Amsterdam Z. Tel. 76 03 33 
(4 lijnen). Postgiro 128037 
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Omvormer: van 24 V-DC 





Wederom een unieke luidspre- G-12 V Amerikaanse minia- 


ker-aanbieding: naar 220 V - 50 Hz- 780 W. . f£350—  tuurmotor met vertraging. . f 14,50 
r ig Vierkante draaispoelmeters Ethel ob TPG f 7,95 
DYNACO type M-25, R Q, druk- met transparant front, 86 X SE > j 
Zen Pa BaS oei eens ceam miom ei EA, eet ett dk CT HAPE FM-tuner voor inbouw ner 
SLD a a Ee DENSO AE £87.50". LN DECH eene me 
rn end rer 0-2A .. f 7,50  Stereo-decoder hiervoor . . f55,— 
BEN, om f 295 i E fuk Het draaispoelsyst. van deze PEARL Zweedse dynamische 
‚2 kg, van ‚… nu Sé stu meters is 1 mA. microfoons: 
147,50 Philips vierkante draaispoel- type D44HL Cardioide 200 - 
Oek oe (120 mV) met EE 100 000 Q, slechts . . . . . f 34,95 
NIFE" mijnwerkerslamp Ee ane DT AE type LD19 pu 80 Hz - 
met 3,6 V nikkelijzer accu AEK DS verlichte 18 kH f 62,95 
e draagriemen a in kist, SEEN Ue BS ae ER | {75.— 
id 4 keie ae EE Vr 90, van f 70,- eat f 37,50 Type HM47 E 200 09 S 
; BE E se Be H, f 38.50 WESTON- draaispoelmeter Type RD34 Cardioide 30- Let 
BC ge GES A 0-200 mA, 68 mm @. . . . f 4,95 20kHz …… £59, 


EE ten (Variac) 
fabr. Philips. Primair 220 V - 


Pickup-armen met stereo-ele- 
ment x-tal (zolang de voor- 


Draaispoelmeter met 0” in 
het midden, 0-5 mA (90 mV) 


sec. 0-260 V - 1040W . . . £67.50 en 240 V (85 mm Ø). . . f 6,95 raad strekt) . f 8,50 
sec. 0-260 V - 2080 W . . . £95,— Tussenmeters 220 V-5A . . f 9,95 idem mono .. . , f 5,50 
Scheidingstrafo, prim.: 220 V idem 2200V-10A.. . - F19,95 rr-BALANCE tare armen 

B Bec 42 V-14A. inkist . . £75,— LANDYS en GYR tijdschakel- er E 
REVOX haspels, 26'/: cm, in KO o.a. voor AE AE ry ae . £55,— 

0,95 a ay $ H SC j e 

elei, voor MRE EMI centrifugemotor, zelfaan- BY250 (250 Vp AC, 400 mA), t 1.75 
per ENG EOER ia e f 27,50 lopend, 220 V - 1400 toeren, SIEMENS. . .- ` 


per 100 stuks . Ge met rem ....... . f 22,50 OA47 (25 V - 80 mA) 10 ms f 2,75 


— ąíOÜ 
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Gelijkrichteellen 
E220C300 f 3— M30C300 
B300C75 f 3,50 B30C500 


Silicium cel B40C2200/3500 
Silicium dioden IN3492R 30 V 
18 A dt echie Te 
Relais 

Kamrelais Siemens div. waar- 
den en soorten vanaf d 
Houders voor Siemens relais 
Min. gepolariseerd relais 
voor modelbouw, 35 X 15 X 
18 mm, verbruik bij 1,5 V - 
5 MA 4 

T. Ris 64A gepolariseerd Sie- 
mens telegraafrelais, nieuw 
in: doos 746) Se ee. erie: 
Schakelklok, Landis & Gyr 
voor etalage enz. met zondag- 
stand ek te 
Elco's 

2500 u4 F/40 - 50 V 

2500 #F/70-80V . . 
Flitselco 500 7/500 V . . 
Dominit 3300 #„F/105 - 115 V 
Dominit 5000 x F/70-80 V 
Dominit 8000 «F/70 - 80 V . 
Dominit 1250 1 F/200 - 220 V 


Philips 2 X 50 «#F/450 - 500 V 
CICLE 0m E 800 v= : 
Tantalium elco 6 uF - 10 V 
Condensatoren 

MP condensator l0aF -~ 


500 V DC7220 V AC e 
Bosch MP condensator 16 nF’ 
220 - 380 V~ . . 

Bosch MP condensator 10 uF! 
220 - 380 V~ 

Trafo's 

In- en uitgangstrafo 
OC74 enz. per stel. 


TV materiaal 

TV Hoogspannings Units, 
nieuw voor diverse TV-ont- 
vangers, vanaf. 3 
Speciale aanbieding ransis 
tor 2e net converter in plastic 
kastje, met side voe- 


voor 


ding k eek: 
Hodgepentinesvoctent voor 
DY87 met korte kabel, de- 


montabel 4 

met lange kabel, demontivel 
Hoogspanningsspoel 90 of 110° 
Transistor UHF converter 
met 2 x AF139, met voeding 
in plastic kastje sie, 
Transistoren 

Uni-juction transistor 2N2646 
FET transistoren 2N4304 
2N4302 

Koelplaten voor dioden of 
transistoren vanaf 

Diversen 

2-spoors Bogen bandrecorder- 
koppen voor transistorschake- 
lingen, wiskop + opname/ 
weergavekop, per stel 
Polyester giethars, technisch 
voor het ingieten van elek- 
trisch materiaal enz., per set 


= 


3,50 
f 4,75 


f 4,75 


f3— 
f 2,50 


f 5,25 


= Fam Pa pen ra pa Fe gen pe 


f 4,25 


f 29,75 


f 45,— 


f 3,25 
f 5,— 
f 4,50 
f 65,— 
f 4,75 
f 4,50 
f 4,25 


f 3,25 


f 12,50 


f 5,75 
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Polyester giethars, biologisch, 


kristalhelder, per set {75,75 
Polyester giethars, reparatie- 

set, met glasvezel en pla- 
muurpoeder, per set. f 5,75 
Rapigraph (papierpenschrij- 

ver) type ROI Sefram, Paris, 

met diverse snelheden voor . f 150,— 
Silicium-vermogenstransisto- 

ren assortiment: 

NPN. BC117 BC145 

PNP. BC116 

3 x 10 stuks voor slechts . f 6,25 


Silicium-planartransistoren 
assortiment: 

Type A BC107/108/109 enz. 
Type B BF175, BF161/222 enz. 
Type E BC135/BF115 enz. 


3 X 10 stuks voor slechts. . f 5,25 
Voor de HiFi-liefhebber: 

Braun PS1000 Studio draaita- 

fel met Shure M75 EM-ele- 

ment. . f 999, — 


Voor demonsiratie gebruikte 

Uher 22 Speciaal transistor 

2 kanaals stereo-bandrecorder f 850,— 
Philips Meters, vierkant mo- 

del met afwijkende schalen 

12 X 12 cm 


10 nA f 35, — 30 nA f 32,50 
50 vA f 30,— 100 nA f 27,50 
50-0-50 nA f 27,50 225 tA f 22,50 
933 nA f 17,50 933 HA f 14,75 
Nordmende FM HF-unit met 
AF106 + AF135 met aansluit- 
schema. . coer IRI SO 
Fijn- en Brotreeeldanl T : len 
1 : 40, nieuw . oa et Lu 
Inverter-omvormer, roterend 
24 V in, uit 115 V 400 per., 
250 VA, 1 of 2 fasen. : f 24,75 
Auto-antennes, inzinkbaar, 
lengte 70cm f 11,70 
lengte 120cm . . f 12,— 
complete set auto- -ontstorings- 
materiaal . f 8,50 
Motoren 
Siemens motoren: 
TDM 36A 1: 15, 3 V-DC. f 15,— 
TDM 37A 1: 15, 4 V-DC . f 17,50 
Miniatuur-motor met vertra- 
ging 2 om/min, 6 V-DC. f 15,— 
Ferrictmateriaal 
Ferriet pot.kern compleet met 
spoelhouder, @ 27 mm, 22 mm 

f 2,75 


hoog . 
Ferriet kern voor HS Unit 
voor transistor hsp RE 


60x iimm.. f 2,50 
Ferriet E-kern, compleet Der 
stel met luchtspleet 0,25 mm f 3,— 


Ferriet glocidraadkralen a . f 0,40 


Philips pot.kern, compleet, 
25cm Ø, 1,5 cm hoog . f 2,50 
Telefoon materiaal 

Telefoon kiesschijf vanaf . f 1,50 
Telefoonhoorn PTT-model . f 3,50 
Telefoonhoornkapsel . f 1,50 
Telefoon koolmicrofoons f 1,50 
Telefoonhoornklem, geschikt sis 


voor elke telefoonhoorn. . - f 


AMSTERDAM 


Tel. 223484 Giro 65 53 39 





Draad en kabel, per meter 


Coax-kabel 72 Q . . f 0,75 
6-aderig kabel 0,4 mm . f 0,85 
per 100 meter f 75,— 


afgeschermd voedings. 


HiFi 

kabel, 5-aderig, 2 X dik + 

1X afgeschermd, 2x gewoon f 3,50 
Zeer soepel 19-aderig kabel f 2,25 
Telefoonkabel: 

40-aderig- e e a. . . Í 2— 
l0-aderig . . f 1,75 
l0-aderig. waarvan 2 tiei 
afgeschermd. 5. dE 
Sinclair Z12, 12 W transistor 
BEE ETGEN EX f 33,75 
Sinclair PZ4 stabilized power 

Unit voor bovenstaande ver- 
sterker . one f 43,50 


Voor de UHF-amateur: 


De BC349, de hoogstaande 
amateur-ontvanger, bereik- 
baar voor iedere portemon- 
naie, in originele staat. Bereik 
van 200-500 kc en van 1,5- 
18 Mc in 6 bereiken, met kris- 
talfilter, vanaf f 100,— tot f 175,— 


Philips SFR296/66 (mobilo- 
foon) vaste post-zend-ontvan- 
ger, met ingebouwde voeding. 
Wordt alleen met zendvergun- 
ning verkocht. Echter zonder 
zendvergunning, dan met in- 
gebouwde Jet-Plock, voor. . f 135,— 


Bovenstaande BC348 en 
SFR296/66 worden niet opge- 
stuurd. 


AMIil52/APW 11 A, 1250 MHz- 
ontvanger met variabele af- 
stemming . 
Coax-relais, 
1200 Miz 
inp. 75 ¢ DËS wé 
ee Surber, 18 X 
12 X 8 mm. Dynamische 
Sennheiser MM22 met geg.. 
10 computerplaatjes, verpakt 
in doosje, voor de spotprijs 
van ee ce. Pe. E 
met ca. 140 weerstanden, ca. 
14 condensatoren, ca. 52 dio- 
den en ca. 37 siliciumtransis- 
toren. Het bovenstaande aan- 
tal kan met + 10 % afwijken 
daar niet alle printplaatjes 
gelijk zijn. 
per 50 stuks 
per 100 stuks 
Zelf-tappende kruiskopschroe- 
ven, 2mm © en 10 mm lang, 
100 stuks 
10 000 stuks 


Be T OS f 40,— 
bruikbaar tot 
belastbaar 250 W 

f 12,50 


f 7,50 


f 7,25 


f 35.— 
f 60,— 


f 0,75 
f 20,— 


Radio- TV-buizen tegen de bekende 
lage prijzen. 





"e MAANDAGS GESLOTEN 
Postorders onder de f 15,— worden 
niet uitgevoerd. 


37A 


ep lijst 
ck Sa | van 3640 kHz tot 8625 kHz, f 2,50 per stuk. J 
TN 
X | | Relais, klein formaat 1 X 
Š wissel, dubbele verzilverde 

Löwe Trafo pr. 220 V, sec. contacten 2A belastbaar 

Ke ee, voor GËTT A a ACAO AOO y Pena SE i E 
10 stuks voor . . de ‘ 

LX 40 W of 2 X 20 Ww f 3,50 Etsmiddel voor het maken 
E E, f 0,50 van gedrukte schakelingen, 

i BLL- ' d met E E per 
Sees, ia WC set ot BE 
idem, sec. 35-40 V. d'A ; ae. 7 Epoxy printplaat groen 
LOWE TRAFO prim. 220 V, 12 X wissel 17,50 E 28503 em f 3,75 
oa SR cos > 30V - 3A; EE 23 X 24 cm Dt ei ée 

= J = 

, ; ta > Luidsprekerstof speciale aan- 
leet Pace K bieding: 120 x 100 cm, zilver- $ 

_ d ema: grijs .. f 4, 
AN dé Wer 6 SC y £ 29.50 120 Xx 100 cm goudbruin: zilver f 4,50 
LÖWE TRAFO arin bog Eh, Dump sprictantenne, lang 120 
sec. 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5A f 19.— geeen. Her On 
LOWE TRAFO, prim.: 220 V, | derstuk . T. i 
sec. 24 V -10A. f 30,— Relais 5600 Q d Se up dë E 
LOWE TRAFO. prim. 220 V; 30-48 V Ate cee ae 
sec. 250 V - 100 mA; 6,3 V - 4 X wissel f 4,50 12 ao en f ar 
3A; 63V-1A. , fae z 
TRAFO 220 V 3 banden kortegolf spoelblok 13 X 31 cm f la 

prim. m van 13 tot 200 m, 5 druktoet- 13 X 13 cm l 7 

12V,10A. oe RAUL et Bea cm | f 0.75 
TRAFO prim. 220 v - sec. Idem met draaischakelaar f 4,50 Buisvoet voor Pia, … 2 HE, 
0-24-30 V, 1 A A f 9— SPECIALE E E H.S. voet uitneembaar DY86 
TRAFO prim. 220 V - sec. DING prim sec. 1X en DY87 AE EC 
6-8-10-12-16-18-24-30 V, 2A . f 13.— EET EE 63 y 3 i Telefoonplug met 3 meter Er 
Trafo prim. 220 V - sec. 2 X 1 X 250 V, 150 mA - 1 x 250 V, BEE dee 
110 V of 1x 220 V, 40 mA, Eemien TO EE ESA 
63V 1,5 A, afm. 6 X 5 X HF, dubbel ringkern, afm. We Ate f 12,50 
4,5 cm ne. ff 8,50 15 X 13 X 7 mm pang f 0,25 > Lë : 
Trafo, prim. 220 V, geschei- SMOORSPOEL 6 Q v. laagsp. f 2,50 Siliciumbrugcellen ` 
den wikkelingen, per wikke- CEL B30C, 2A... ‚ £ 4,50 8290C100 d = 
ling 15 A, 4 X 24 V f 27,50 CEL E30C, 500 mA f 0,50 See d KE 
Transistor uitgangstrafo 10 stuks voor . . Le, B500C500 f gee 
voor 2 x OC71 f 1,50 Siemens elco 300 PEN 30 v y LH. Bu : 3 50 
voor 2 x ACI52. f 2— Siemens elco, 1000 ob, 20 V . f 1,50 B40C1000 …. ... SD r A 
In- en uitgan eut RE E Ge EE 450 
3 W, per SSC ` e E ` E hoog 125 mm, © 65 mm . . f 2,50 B40C2000 ob 

3 Elco 2 x 1000 «F. 65 V, afm. 

Scheidings-trafo 220 en 2 x 80 mm X 33mm... ..f 
110 V, 500 W. - … f95— Elco. 2 X 250 #F 50V, afm. 
Tussenverbruiksmeter voor hoog 50 mm, diameter 25 mm f 
lichtnet. 220 V : f 6,50 Ferrietstaaf met spoelen, 
CELTRAFO 220 - prim. sec. 20cm X lem . f 
6.3 V - 3A - 300 V met aftak- Brugcel B30C1!: A f 
king op 250 V 80 mA . . f 10,59 Silicium dioden 
CELTRAFO - 220 V - sec. - BE Aale d 
E250C 1,4 A f 
6,3 V -3 A - 300 V - met aftak- 
king op 250 V 100 mA EED RAS Au d 
. ` ; E600C 1,4 A ` f 
Ze etc r Se? d Silicium vermogensdioden | TL-verlichting voor 6 V accu, 

' 3 7 - met al- max. 40 V -18 A, piekspannin è 
takking op 250 V 150 mA . . f 16,50 590 v leest t d E le ri E SEN 
Schakelklok s f 25, — AD102z + aan draad. f 4,— 

Siemens relais 4 X om, 5800 Q f 3,50 ADI102r + aan huis. . . f 4,— > 

K i DE MINIMUM-PORTO- 
Siemens relais 2 X om, 250042 f 2,95 Relais 24V 2 X maak 5 A E Lon f 2.25 
Intercom £21.50 contacten f 2,— ji i 


FREQ - KC 
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VAN DAM ELEKTRONICA 


Rotterdam-Noord Amsterdam 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 
bij Zwaanshals Bij Frederiksplein 
Tel.: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 Tel.: 020 - 24 89 67 
Administratie: - 24 55 16 


Postorders alleen via 


Postgiro: 295550 Postbus 3149 te Rotterdam 
Postbus: 3149 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen 
zijn incl, 12 % BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en corres- 
pondentie te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 








DIGITALE BOUWSTENEN 


a. Decade-tienteller met telfrequentie van DC tot 
10 MHz met diodematrix, werkend volgens de 1-2- 
4-8'-code; onderdelenpakket incl. print, nixiebuis en 
buisvoet! "nn, Me re EE EE 95, 


b. Decade-tienteller met elektronisch buffergeheugen 
en speciale uitleesmatrix, werkend voigens de l-2- 
4-8'-code; onderdelenpakket incl. print, nixiebuis en 
buisvoet, telfrequentie van DC tot 10 MHz. . . . f 85,— 





c. Decade-tienteller met telfrequentie van DC lot min. 
1 MHz met speciale uitleesmatrix, werkend volgens 
1-2-4-8'-code; onderdelenpakket incl. de print, nixie- 
DUIS en sbUuISVOeU Tee ns Cerda dn E SEET EE 


d Kristal-oscillator van 1 MHz of 100 kHz (naar wens) 
met 6 tiendelers. Uitgangsfrequenties met een nauw- Ws Det edt w 
keurigheid van + of —0,01 ®% van: bij 1 MHz kristal: 


r 





Hie 


100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz en 1 Hz; bij < Å 
100 kHz kristal: 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz 8 4 
en 0,1 Hz. In de oscillator is voorzien in een trimmer Sa i 
om de nauwkeurigheid nóg verder te verhogen . . f 200, — ke S i 
ka E , 
e. Kristal-gestuurde tijdeenheid met 100 kHz kristal, GHG Ch d et ER ` 
13 geintegreerde schakelingen, een reset-eenheid en T W if kt Ka a 
reset-controle voor 4 of 5 decaden. De poorttijd van H A , ` Ge bk A 


de tijdpoort is gespecificeerd als: is + 200 us, 

100 ms + 20 ug, 10ms + 2us, 1 ms + 0,2 (Sten | 
0,1 ms + 0,02 ws. Uitgevoerd op glasvezelprint met 

goudcontacten?. omg mea a a ERZ Sn 


[. Voeding voor de nixie-drivers en de nixiebuis incl. 
printplaat, componenten en koelplaat, doch excl. 


transformator Ze S423 Rn SEL 
Transformator 220 volt - 6,3 volt, 1 amp., 35 volt ZM1021 (A, V, +, —, sinus, ohmen%o. . t 25,— 
90 mA en 130 volt, 20 mA, speciaal voor voeding ZM1022 (0 t/m 9, echter zonder RER ae f 25,— 
van geintegreerde schakelingen, nixie-drivers en ZM1024 (Hz, kHz, MHz, s, ws, ms). . f 27,— 
nixiebuis . . , . . £13,— Buisvoeten: GN4P (0 t/m 9 met een punt als 
Connectors voor bovenstaande GER komma) . (17,50 
voor set a en e: Ph phe connector met goud- Buisvoeten: voor ` 2M1021, 1020, 1021, 1022, 1024 
contacten . . . , f 6&— en GN4P . . . f 2,50 
voor set b, c, d Eer 31- var, print- s en kena In bovenstaande units BIR de “telgedeelten. resp. fre- 
sisdeel per set. . eo. Me ET quentiedelers uitgevoerd met geïntegreerde schakelin- 
Cijferbuizen: ZM1000 (0 ise oi de AC edn Eet Gab We gen. Bovenstaande prijzen zijn incl. 12 %e BTW. 


Voor uitgebreide gegevens van bovenstaande units zie onze uitgave van maart ,,Tech- 
nische documentatie 1969". Indien U hierop nog niet bent geabonneerd is dit alsnog 
mogelijk door storting van [í 10,- op onze girorekening no. 295550 t.n.v. Van Dam Elek- 


tronica, Postbus 3149, Rotterdam-Noord onder vermelding van „t.b.v. T.D. 1969". 
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NIEUWE BUIZEN 


Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken. 
Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en 
10% EXTRA KORTING. 


DAF92 
DAF96 
DC90 
DC96 
DF67 
DES) 
DF92 
DF96 
DF97 
DK40 
DK91 
DK92 
DK96 
DL41 
DL64 
DL67 
DL91 
DL92 
DL94 
DL95 
DL96 
DM70 
DM71 
DY51 
DY80 
DY86 
DY87 
DY802 
E88CC 


EAAQ1/ 


EB91 


EABC80 


EAC9I 
EAF42 
EAF801 
EAM86 
EBC3 
EBC41 
EBC81 
EBC90 
EBC9! 
EBF2 
EBF80 
EBF83 
EBF89 
EBLI 
EBL21 
EC86 
EC88 
EC90/ 
6C4 


40A 


ECO) 


EY84 
EY86/87 
EY88 
EY91 
EY500 
EZ12 
EZ40 
EZ41 
EZ80 


= 


FR rä Fa eR Fa eH Fei Oe 


Fa ra Pm Pm ra FH ra ra bat ne bei be 


ma fe Fa ra ra pn ra Fa Fa ep ra Fa rn rem Fa ra Pä ra ra Fa ra ra ra ra Fa ra ra rarara raar rn 


2,40 


EZ81 
EZ90 
GY501 
GZ34 
PABC80 
PC86 
PC88 
PC92 
PC93 
PC97 
PC900 
PCC84 
PCCB5 
PCC88 
PCC89 
PCC189 
PCC805 
PCC806 
PCF80 
PCF82 
PCF 86 
PCF87 
PCF200 
PCF 201 
PCF800 
PCF801 
PCF802 
PCF803 
PCF805 
PCF808 
PCH200 
PCL81 
PCL82 
PCL84 
PCL85 
PCL86 
PCL200 
PCL808 
PD500 
PFL200 
PF83 
PF86 
PL2I 
PL36 
PL81 
PL82 
PL83 
PL84 
PL95 
PL500 
PL504 
PL505 
PL508 
PL509 
PL805 
PLL80 
PM84 
PY80 
PY81 


4,50 
6,— 
4,10 
2,75 
K — 


Tussentijdse prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden, 
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Wederverkopers enz. bij afname 


van tien stuks of meer 


6201 = 
ECC81SQ 


Pa Pä ra Fa ra AS Fa ra ra ra ra ro Pä ra ra eh ra Fa ra Fam PR ra Fa ra Fa He Fa rm ra A ra eR bai em rat Pom ee Fa 


Fa ra ra ra ra ra ra ra ra rar ra ra Fa Fa va 
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„IWENTH 


DOE HET ZELF TV TOPHIT 1969 65 CM BEELD 
WORDT U GEBRACHT DOOR RADIO-SERVICE TWENTHE 


Samen maÂ 

















Een asymmetrische KAST 
voor een 65 cm beeldbuis en 
ZES druktoetsen-afstemeen- 
heid; de kasten leverbaar in 
de kleuren noten mat, of don- 
ker gepolitoerd. Kast en af- 
stemunit, tezamen voor. . . f 75,— 














Daarbij passend chassis voor Set montage-onderdelen, be- 
kast en afstemeenheid met staande uit: 4 pot.meters, 


7 transistoren en 9 buizen voor 4 knopjes, luidsprekerrooster, 

110 graden 65 cm beeldbuis zekeringhouder, UHF + VHF- 

(A65 11 W), met schema (zon- entree en montageplaat. . . f 19,50 

der BB) Ae EK, éi . £ 175,— d 


Stereo geluidsband loopwerk 
met voeding. 81 stereo-sporen 
a + 22 min., volledig getran- 
sistoriseerd en gestab. voe- 
ding (110 V, 50 Hz) . . . . £9325,— 
Opname en weergave is mo- 
gelijk door middel van stereo- 
radio. Fabrieksnieuw, in doos 
verpakt. 

Wij leveren idem ook als 
d a bouwset, waarvan het mecha- 
| ey nische gedeelte door de fa- 
Luidspreker hierbij passend . f 8,50 briek is voorgemonteerd en 
afgeregeld. Alleen drie print- 
jes moeten worden gemon- 
teerd. Alle verder benodigde 
onderdelen worden er bij ge- 
leverd. Compleet met hand- 
boek en schema's voor de 





Een fabricksnieuwe 
beeldbuis 65 cm (A65 - 
11 W) passend in dit ge- 
heel met een Us jaar 





Afbuigunit 110 graden 65 cm f 12,50 






Achterwand voor de kast 
69 Cri BENE a. ERT: 9,50 
Dus een Tophit Doe-het-Zelf 






Be GE seu f 299,50 garantie kost slechts . f 140,— heid an en 
ONDERDELEN DOE HET ZELF-TV MAANDAGS GESLOTEN | 

OOK LOS VERKRIJGBAAR ZOALS GEADVERTEERD | 
41 A 
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y LESS Transistor UHF-tuner (Pirelli) 
model ST29 met 2 X AF139, 
met fijn en grof afstemming, 
met schema f 24,75, bij afname 
10 stuks . . . . . . f 200, 


Nordmende TV-chassis, type Hamlet. Doorlopende afstemming, 6 druk- 
knoppen VHF-kanalenkiezer, met buizen PCC88 en PCF82, UHF-kanalen- 
kiezer met transistoren, 2 X AF130; totaal 12 buizen, 3 transistoren en 6 


DEE es a E- 
TV-automaat, met PC92 . . f 3,50 
Nordmende VHF kanaalkie- 
zer met PCF82 en PC88 .. f 7,50 


UHF-tuner voor 2e net, met 
PC86 en PC88 en met fijn- en 
grofregeling. Antenne-aanslul- 
SEO AE es... nk e £:19,50 





Radio-transmitter BC191 met 

5 buizen en 3 meters, in goede Nordmende transistor 

Sane o . f 87,50 FM-tuner met AF106 en 
AF135, MF 10,7 MHz . f 9,50 
















Graetz TV- 
afstand- | 
bediening NSF UHF-tuner, met PC86 - 
met 7 m PC88. Antenne-aansluiting 
kabel en Sean tee =, T £.24,75 
octalplug. 
Nieuw in 
REDS LIC Preh VHF-ka- 
naalkiezer 
(nieuw) met 
PCC88 en 
Graetz PCF80 met 
onderzet- schema f 12,50 
pootjes voor 
EX. NRU Presto draaitafel radio of TV; 
m. 2 motoren in 45-78 toeren f 75,— 44 cm lang, 
in 33 - 45 toeren . 5 f 95, — 30 cm diep, 
motoren 220 V - 50 Hz, draai- de breedte 
schijf 39 cm ©. kunt U zelf 
instellen 


door de tus- 


Inbouw-UHF-tuner voor het 2e senlat. 


programma Transistor 













Nieuw in 
2 X AF239, met fijnre- doos, met 
gelknop a « e e e e f 42,50 montage- 
schroeven ae vo 4 
j en schema -transistor converter 
E UHF-tuner, bruinbake- ie ink re Ge 
1 + ¢§f Se Oo a ee ` e 
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SG, mf nn rn ee) ee "E 


ee ml éi nen, ` ef "e 











Stalen onderstel voor TV en 
radio, buis, 20 mm vierkant, 
breed 73 cm, diep 26 cm, hoog 
33 cm, nieuw is doos verpakt 





Inductor-telefoonset zonder te- 
lefoon, voor de jeugd om te 
spelen A A ee nae Te 


buigspoelen 

etc aaa rant: AT1005 . 
Philips 90° AT1006 ao 
Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden 
units, per stuk . ees * 
HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . 

Afbuigunit, 110°, Lorenz, type 
AS110-1, nieuw. « « … … ° 
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Wieltjes 
voor TV- 
of radio- 
tafels, 

4 stuks 
voor 


f 1,95 


f 14,50 


f 2,95 


MAANDAGS GESLOTEN 
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TV-ANTENNES 





meting, 








king, 





rye f- 
OTT AP LEET 
(Ek 


CCRA 


BEVOND IEEE GREG TT TTT a 


Lil 


f 14,50 
f 


UHF, 12-elem. 
UHF, 15-elem. 
UHF, 22-elem. 
Lopik, 3-elem. 
buis”. Mene oo eee aes 
Lopik, 3-elem., zwaar 12 mm 
buis, goud geël. ... . 
Comb.antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
300 Q eS eer ee. 
FM-dipool. ... . 

FM, 2-elem.... . 

FM, 3-elem.... . 

FM, 4-elem. . 


ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. 
2-voudig, per stuk . 

3-voudig, per stuk. .. . 
Mastmuurbeugels, per stel 
Schoorsteenbeugels, per stel . 
Tuidraad, per meter. d 
Tuiklemmen, driewegs . 
Lintkabel, transparant per m. 
per 100 meter .... . 
Schuimkabel per meter 

per 100 meter ..... . 
Coaxkabel, 70 Q, per meter . 
Coaxkoppeling voor verlen- 
ging kabel, per stuk . 
Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks. ..... . 
Roka voor buiskabel p. 100 st. 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma op één kabel, 
3002 op 709 of 3009 op 
300 Q compleet-scheidingsfil- 
ter,, per’stel se" atd en en 
Schwaiger antenne-versterker 
type 5575 kan. 46, versterking 
+ 22dB met voeding : 
Idem type 5571 voor bij TV- 
toestel ™ va Se, rn oo 
Stolle antenneversterker kan. 
46, met voeding . 


=F H-reflector 
+ H-reflector 
blank 10 mm 


UHF-breed- 
bandantenne, 


voor kanaal 21- 
60. Matig in af- 


gewel- 


dig in verster- 
25 dB, 4 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 


Ze 
f 10,— 
f 17,50 


f 14,50 


f 17,50 


f 29,50 
f 6,50 
f 12,50 
f 15,— 
f 17,50 


f 0,50 
f 0,85 
f 1,50 
f 4,50 
f 10,— 
f 0,20 
f 0,85 
f 0,15 
f 13,50 
f 0,30 
f 25,— 
f 0,50 


£ 0,60 


f 2,75 
f 2,75 


f 12,50 


f 89, — 
f 89,— 
f 89, — 


Stolle Breedband antenne-ver- 
sterker kan. 21-65, ook met 
voeding . Zin EE eee 
Wisselfilter 2 x UHF 

dé Band 1 +3 +4 +5 
TV-hsp kabel 15 kV, p. m. 
10 W moduul versterkerblok, 
met schema . e Mare 


f 89,— 


f 22,50 
f 0,15 


f 49,50 


Nieuwe typen silicium transistoren: 
met folter; volledige gegevens van 
de fabriek. Gegevens ook op aan- 


vraag los verkrijgbaar. 


P346A f 1,65 C426 

V405A f 1,65 C450 

C424 f 1,50 C444 

V435a f 1,50 V4l0a 
C425 f 1,60 C407 

C400 DES bb 

Dioden: 

EA403 f 0,45 EC402 
EB383 f 0,85 EC401 


Dubbele transistoren: 
2C415 f 6,55 2V435 


Geintegreerde schakelingen: 
UBA990028X .... . 


UBA991428 Ke TE ee ee 
UBA992328X . d CEA Ce 
Transistoren AC188 
AC117 f 2,20 2AC188 
AC122 f 1,60 AC188/01 
AC124 f 2,40 AD139 
AC131 f 1,50 2AD139 
AC175 f 2,20 ADI49 
AF106 f 3,25 2AD149 
AF109 f 2,95 AD161 
AF121 f 2,50 AD162 
BFY56 f 3,50 2AD162 
BF Y64 f 2,25 AD161/162 
BFY72 f 2,25 AF106 
BFX40 f 6,50 AFli4 
BFX41 f 6&6— AF115 
BSX39 f 2,40 AF117 
BSY51 f 2,60 AF118 
BSY52 f 2,60 AF121 
BSY55 f 3,50 AF124 
BSY56 f 5,75 AF125 
BSY78 f 2,85 AF126 
BSY88 f 4,20 AF127 
AC107 f 3,90 AF139 
AC125 f 1,50 AF178 
AC126 f 1,60 AF179 
AC127 f 1,75 AF180 
AC127/128 f 3,55 AF185 
AC127/132 f 3,40 AF186 
AC128 f 1,80 AF239 
2AC128 f 3,60 AU103 
‚per paar AU104 
2AC128/01 £ A BC107 
per paar BC108 
AC132 f 1,65 BC109 
AC172 f 1,75 BC112 
AC187 f 1,75 BC147 
AC187/01 f 1,95 BC148 
AC187/188 f 3,40 BC149 


Fe Fb b Fb Fe 
Ga 
1 


f 10,15 


të të mo mh kp =b he Mp Ma Mp FO mp bh h Ph Ph Mb rh a rh Me Mh MD mh EA PD Mh me mb rhah OP rb =D 
re 
ke 
© 
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BC177 f 190 ADI36  f 2,50 MJE520 f 6,60 Uni-Junction Staafcellen 
BCI178 f 1,70 AD150 f 3,50 MJE521 f 11,— transistorcn B250C75 f 2,25 
BC179 f 1,80 AD152 f 0,90 MPS3394 f 1,80 2N2160 £ 750 E250c50. .°. Wt. 8S 
BD115 f 4,80 AD155 f 0,90 MP500 f 36,— 2N2646 £ 5,40 en 
BD124 f 5,80 ASZI17 f 5— MPS3707 f 1,90 2N4870 £ 4.89  Brugcel (blok) 
ea f dh BSY72 f 2,50 MPS6517 f 2,50 T1843 £ 435 *2VSA...- ses. f 7,50 
es, BSY73 f 2,50 MPS6531 f 3,30 Hici e e 
BF173 f 250 BSY74 Eiso Mimpsessd o£. 3 60 Veldeftect- Silicium- en germaniumdioden 
BF177 f 3— BSY75 f 2,50 40233 f 2,85 transistoren AAIlll = OA172 BA103 f Lu 
BF121 f 2,50 BSY76 f 2,50 40310 f 4,80 2N3819 f 3,75 AAl1g BA110 f 1,95 
BF123 f 2,50 BSY17 £ 0,50 40314 f 3,80 _2N3820 f 9,— AA132 = OA150 BA111 f 0,50 
BF125 f 2,50 BSY18 f 0,50 40316 f 4,80 2N4360 f 3,50 AAi33 = OA16I BA114 f Lu 
BF127 f 2,50 BSY61 f 0,50 40317 f 3,80 MPF102 f 3,30 AA134 = OAI74 BA117 f 0,50 
BF178 f 3,50 BC170 f 0,50 40319 f 6,45 MPF103 f 3,75 AA138 = OA160 BA145 f 1,35 
BF179 f 4,— BC132 f 1,35 40360 f 420 MPFI04 f 3,75 AAYy22 BA148 f 1,20 
BF180 f 4— BFY39/2 f 2,50 40361 f 4,65 | MPF105 f 3,79 CH63h= OA5 BY100 f 1,75" 
BF181 f4— OC44 f 1,50 40362 f Faj 3N128 f 7,20 OAT70 BY114 f 1,80 
BF182 f Au OC45 f 1,50 40363 f 11,25. 3N140 f 7,80 OA72 BY118 f 5,40 
BF183 f 4,— OC57 f 4,— 40364 f 21,45 11834 f 4,60 OA73 BY122 f 2,85 
BF184 f 215 OC58 f 4,— 40406 f 6,70 2N5163 f 3— OA79 BY123 f 3,10 
BF185 f 2,40 OC59 f 4,25 40407 f 4,— OA81 BY126 f 1,20 
BF186 f 3,15 OCé60 f 4,25 40408 f 5,30 Friac's OA85 BY127 f 1,75 
BF194 f 1,90 OC71 f 1,75 40409 e 5,60 20927 £11,40  OA90 BY140 f 7,90 
BF195 f 2— OC72 f 1,20 40410 daa eiste T OA95 BYY37 f 2,75 
BF196 f 2,20 20C72 f 2,40 40411 22,890 40432 f 18,50 A} deze typen BYY88 £ 2,15 
BF197 f 2,40 OC74 E20 Ehe MAC26 £3240 Ger stuk f 0,50 Däin f 1,50 
BF200 f 3,50 20C74 f 2,40 eebe f 6.75 GBS466e BA100 Ti BZ100 f 1,75 
E ege Ne RA ig E lech .OAz02 <t 1,20 
AC153 A E rea des 2N4443  f13,— 400 V 10 A f 14,— 
Bee ‚20 ADI67 £ 1,95 2N4444 _ f 26,50 
(Se AD166 f 1,95 MCR2305/06 Triggerdiode d 
de f 1,20 AD136 { 2,75 f 16,75 ER900 f 2,45 E250C500 ee ee oe GeL 
Bras E TF78/30 f 1,50 TCR76 £12,— ST2 f 3,95 ad zu ct. ek. aff 12,50 
Silicium-gelijkrichtcellen 
MESA TRANSISTOR B40C2200 f 3,954 ZENERDIODEN 400 mW a . f 2,25 
AF139 . B80C2200 f 4,50 Type Vz Type Vz 
B250C2200 . f 6,50 IN746A 3,3 1N753A 6,2 
B500C2200 . f 9,50 IN747A 3,6 IN754A 6,8 
B80C400 f 2,95 IN748A 3,9 IN755A 7,5 
Re SE zoeen etrog BE0CBOO f 1,95 1N749A 4,3 1N756A 8,2 
f 160 1N750A 4,1  1N757A 9,1 
ege, 2 Loge? IN751A 5,1 IN758A 10,0 
Silicium planar transis- B30C150/250 f 1,50 ANKE "hi Me 3 
eer SN te] B30C300/500 f 1,75 Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 
we - B30C450/700 . AER ZG22 OA126/18 
BC172 - BC173 - BF115 - B30C600/1000 . SE ZG4,7 ZG33 BZY18 
BF184 - BR185 - BF175 - B60C400 f 2,15 ZG6,8 OA126/12 BZYI9 
BFI61 - BF222, totaal B150C60 f 1,25 ZGI2 OA126/14 BZY20 
30 stuks voor slechts . B150C100 f 1,25 
B250C75 f 2,50 idem 400 mW per stuk. . Ley 2,25 
Silicium- 2N3905 LARIT a EE dE zi Z9 Zi Z27 
B250C125 f 4,50 
halfgeleiders 2N3906 f 310 e ZA Z10 Z16 Z30 
2N1613 f 1,80-72N4124. f 3. P300C80 f 350 Oe Zil Z18 233 
2N1711 f 2,—  2N4126 f 3,— Z6 Z12 Z20 
2N2102 f 4,90 2N4284 f 1,95 
2N2926-or f 1,50 2N4286 ff 1.95 Telefunken transistor- ei RR So 
oN2926-gr f 1,50 2N4288 ff 1,95 assortiment: idem 10 W per stuk. . . . £ 3,75 
2N3053 f 4,—! 2N4292 f 1.95 10.HF-transistoren ZLI ZL8 ZLI8  ZIAT 
2N3054 f 6,90. 2N4347  f1425 65101105 ROCE, ZL3 ZL9 ZL22 ZL56 
2N3702 f 1,85 2N5034 f 6,35 LS ZL6 ZLI2 ZL33 ZL120 
2N3704 f 1,60 2N5036 f 6.90 10 eindtransistoren ZL7 (ZL. ZL39 
2N3707 f 3,— MD7011 f 11,50 OC604 = AC106. E 
2N3866 f15,— MJE340 f 6— Ce, Foto-dioden 
2N3903 f 3— MJE370 f 9,15 En Ure 20%, 1 TP50 = APY12| "rt 3,50 
2N3904 f 2,80 MJE371 f 12,75 re , TP51 = APY13 Í 
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Geïntegreerde schakelingen 


CA3012 
CA3014 
CA3018 
CA3020 
CA3028 
PA230 


f 10,50 
f 14,25 
f 12,65 
f 14,50 
f 12,10 
f 24,50 


PA237 
TA263 
TA293 
TA310 
TA320 
L914 


Extra speciale aanbieding: 
tantaal condensatoren, in 


div. waarden per stuk. f 0,45 


Alles klein, model, parelmodel 
40 - 50 - 

100 nF 

10 - 20 - 22 - 
33 - 47 uF 


in 3 V uitvoering 
in 6 V uitvoering 


4,7-5-10- 
33 uF 

22 uF 
4,7-7-15 uF 
1-2- 4,7 - 
10 uF 

0,5 - 4 - 

4,7 uF 


in 10 V uitvoering 
in 16 V uitvoering 
in 20 V uitvoering 
in 25 V uitvoering 


in 35 V uitvoering 





TRANSFORMATOREN 


Wij leveren u alle Löwe trafo's, 
vraagt onze prijslijst hiervan. 








Transformatoren 

220 V; sec, 0 - 30 - 35 - 40 V, 

2A . f 16,50 
Idem sec. 0 - “12 - 24 v, ji AU f 9,50 
220 /0-6-8-12-14-16- 18 

24V 52 A "at f 12,50 
220 / 0 - 250 - 300 V, 100 Gei 

GSV AU. ©. f 12,50 
220 / 4 - 6 - 8- 10-12-14-16 

24 V, 1.54. .. : f 11,50 
Verhuistrafo, 127 - "220 V, 

600 W er EY. f 17,50 
Telefunken voeding, 220 V 

prim.; sec. 20 V - 1,5 A; cel 
B30C1500 en elco 1000 Kl ~ 

35 V : f 17,50 
Honda benzine-aggregaat 

220 V, 40 W, frequentie 175/ 

200 Hz, 1 cilinder, viertakt, 
gewicht 7,5 kg, nieuw in doos, 

met instructieboekje . , f 295,— 
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EL95 uitgangstrafo 10k op 
5 Q per stuk . x 


Philips drivertrafo oan op 
2 X OCI6; 6:1 +1. z 


Smoorspoel 100 mA 6 Hen. 


Balansuitgang 2 x EL84, sec. 
15W T r 


ECLL800, BE 5 Q, e w 


Siemens potkerntrafo met 
luchtspleet afmetingen 
36 mm Ø, dik 25 mm. 


idem, afmetingen 26 mm o 
dik 15mm. A 


Laagvolt trafo’s 
Prim. 0 - 220 V 

Type 618/5 
0-6-8-10-12- 14 - 16 - 
18 V, 5A : 
Type 624/5 
0-6-8-10-12 - 14 - 16 - 18 - 
24V,5A gë 5 > 
Type 624/10 
0-6-8-10-12-14 - 16 - 18 - 
24 V, 10 A . ke 
Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V CR 
Type 2424/2 
0-15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
24V, 2A a ee 


5 Q, 


f 1,75 


f 2,50 
f 1,95 


f 8,50 
f 4,95 


f 2,75 


f 1,75 


f 15,— 


f 17,50 


f 27,50 


f 19,50 


f 16,50 





Papslmotor 110, 130, 150, 220, 
50 Hz, 


240, 260 V - 
4 mm 





Model 


asdikte 


A. Papstmotor met 


f 12,50 





haspeldrager 110/220 V - 50 Hz f 10,— 


Model B. de 110 V - 


50 Hz 
Model O. 220 SE Per ca. 
1500 toeren d 


f 15,— 


f 6,50 


MAANDAGS GESLOTEN 








MOTOREN 








Speelgoed-motor 3 tot 6V. . f 0,95 
Siemens motor met vertra- 
ging, 127 V, 50Hz. . . f 3,95 
Dunklermotor, 6 V DC, afme- 
ting: 
60 mm lang, 30 mm rond. . f 1,95 
>. <a 
Motor, 
220 V AC 
50 Hz, 
15 W, 
met pro- 
peller 
f 9,50 
AEG-motor met constante 
toerenregeling, 6 V DC. f 5,95 





SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor . f 10,— 
Bandrecorderteller 3 cijfers 
met nulstelling . f 4,75 





KA 


Bandrecordervliegwiel, 


met 
lagerdiameter 115 mm, en 


5 mm © geslepen as. { 12,50 


45A 
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Siemens sterkstroom relais. 


Spoelspanning 220 VAC - 
17 mA 
2 xX maakcontacten 10 A . . £ 7,50 


idem 1 X maak contact 10 A. f 6,50 


Siemens kamrelais 
2500 Q - 1 X wisselcontact . f 4,50 


idem 700 Q - 2 X wisselcon- 
TAC ot et eee. EF 4,50 


idem 90 Q - 1 X maakcontact f 4,50 


idem 2 X 1200 Q - 2 X wissel- 
contacto Kee , f 4,50 


Kaco minirelais 


1000 Q 24 V - 1 X wisselcon- 
DE en. eg e en Îf 2,39 


idem 2500 Q - 1 X wisselcon- 
EE a a en eten, vj . « f 2,49 


idem 2500 Q - 2 X wisselcon- 
cs ge e e St ar oy ft) 


Gruner relais 740 Q - 2 X wis- 
selcontacte nn ....f 3,50 


Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud 


no. 100 
no. WL 
Fluid 101 
no. 60 

75 CC 
no. 61 

15 cc 


no. 60 
no. 61 f5,— 
no. 70 f 4,50 
no. f 7,50 
no. 75 £ 3,90 

f 3,— 


f 6, — 


f 2,70 


Sprint toerentalmeter (op- 
bouw) 1 mA - 270 graden . 


Rally toerentalmeter (inbouw) 
1 mA - 270 graden . : 


Tacho-inbouwset met printje 
en IC uL 914, te gebruiken 
voor beide meters. ZK" 


f 49,50 


f 39,75 


f 9,50 


46A 








USGS 
ended 
evoerode 
GECKEGE 
KEKKREKA 





eerden 


- — 


SGGO0000 290080 QO0OQ@QUG gooogoooeo ` 
Dono Go00eo0 GLOGGO OGAE 
eoco0000c Gaeece O00000 OGooooge 
e®c00g00 900000 oooëog oaedeao 
eoaoosu 200000 890000 eos) ` 


CE A A3 CEE 


Philips Universeelmeter type 
GM4257, gebruikt doch goed 
werkend a ur . £175,— 


Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, 
HS30, 1000 . 


type 
f 4,50 


Voltmeters: 0-30V of 0- 
300 V AC 0-10, 0-500 V . . f 8,50 


Ampèremeters: 0,1 A, 0,5 A, 
0-10A of 0-30A, AC 0-2A f 8,50 


Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of zwart 


per stuk f 2,95 


Synchroon triller 6 V - 6 pens 


voor Becker autoradio. . . f 6,50 


Projectielamp 220 V, 500W f 4,95 
idem 110 V, 500 W f 3,95 


Kachelschakelaar, 4 toetsen, 
kan 10 A schakelen . . . T 1,95 








model A AD2218Z 8 Q, 0,3W f 2,25 
model B AD2216Z 10 Q, 0,7 W f 2,50 
model E AD3417S 39, 1W . f 3,50 
model H AD1300HZ 25 Q, 3W f 2,95 
model K AD3316S 8 Q, 1 W f 2,75 






AD3500AM 800 Q, 3 W 
AD3690AM 8009, 6 W 


Isophon luidsprekers 
P915 ovaal 9 X 15 cm, 3 W 


8 det be f 6,50 
P1018 ovaal 10 x 18 c cm, 3 w 

SO f 7,50 
P16 rond 16 cm, 4 w 5 Q. . £ 9,50 





Philips luidspreker E 
3 Q 10 wW . e e = f 35, — 
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Schaub Lorenz touring-box, radiokastje met ingebouwde luidsprekers, 
SO 3 W; afmeting 53 cm breed, 25 cm diep, 16 cm hoog; in 3 kleuren 
hout: licht eiken, notenmat en palissander, zijkanten met lichte boven- 
en voorkant slijplak. Nieuw in doos verpakt, prijs speciaal . 


» | WENTHE" 





Losse 
luidsprekerbex; kleur: noten- 


Graetz radiokast en 


mat, afdekking luidspreker 
licht metaal; afmeting kast: 


60 cm breed, 21 cm hoog, 
19 cm diep; afmeting box: 
14 cm breed, 21 cm hoog, 
19 cm diep Si E 


Luidsprekers voor deze box 
en kast 4,5 Q - 3 W. Afmeting: 
13 xX 18cm, per stuk d 


f 16,95 


f 8,50 
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f 19,50 Grundig luidspreker 5Q 4 W 


afmeting: 15 X 21cm . : 
Lorenz luidspreker LPF180 
met de magneet in de conus 
d AW PU eet REENEN 
Mini luidspreker, 57 mm Ø, 
1,5 W -5Q 





Nordmende transistor radio- 
kastje, met handgreep, model 
Stradella, in diverse kleuren, 
afmetingen: 24cm breed, 
15 cm hoog, 7,5 cm dik . 


f 1,95 








ze v fma Pri 
Wij bieden aan een TV-kast 
NTR 1 1 X 250 30 4/6,3 1,5 f 10,50 geschikt voor luidsprekerbox 
NTR 2 1 X 250 50 4/6,3 0,6 65 X 28 X 48cm en vier luid- 
6,3 12 f 13,40 sprekers AD3800, 6 watt, met 
NTR 3 1x 250/300 85 4/6,3 3 f 13,40 klankbord en achterwand voor 
NTR 3a | 1 X 250 85 6,3 2 deze kast (18 mm dik) en luid- 
6,3 1 f 13,40 sprekerdoek, vier luidsprekers 
NTR 4 1 X 250/300 130 4/6,3 4,5 f 17,35 serie-parallel, 5 Q, 24 W 
NTR 4a 1 X 250 130 6,3 2,5 VOOr Te 48... = Os 
6,3 2 f 17,35 
NTR5 | 1 x 250/300 200 6,3 2,2 
6,3 4 f 23,10 
NTR 6 2 X 250/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 f 15,20 
NTR 6a 2 X 250 60 6,3 2 
6,3 0,7 f 15,20 
NTR 7 2 X 250/300 75 4/6,3 1 
4/6,3 3/2 £ 18,20 
NTR 8 2 x 250/300 100 4/6,3 2,9 
4/6,3 5/20 f 23,50 
NTR 9 2 X 250/300 150 4 2,2 
4/6,3/12,6 4/3/2 f 23,50 
NTR 10 |2 X 250/300 200/150 4/6,3 6/6 pa 
4/6,3 2,5/1,1 
2 x 350/400/500 4 1,1 
Kee s sg 4/6,3/12,6 4/3/2 f 24,40 TELEFUNKEN kunststof Sc 
3 4/5 4 DIOKASTJE in noten, af- 
Ke SËCH SR 6,3 4 f 31,— meting: 32cm breed, 13 cm 
NTR 13 2 x 800 300 f 52,90 diep, 13 cm hoog f 2,95 
NTR 14 | 2 x 750/1000 ` }250/200 Ké Be aera 
10 4/6,3/12, ,4/U, , 
See o EE 100 MAANDAGS GESLOTEN 
1 X 270 100 6,3 5 f 29,50 
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f 9,50 


TU-box met mooie onderdelen 


Luidsprekerdoek 160 cm breed 

in 4 verschillende lichte kleu- 

ren, per meter. . f 
Holmco dyn. microfoonkapsel 
imp. 25 Q, 46 rond, 22 mm dik 
Muiderkring TV-documentatie 
map no. D 2 f 15,50 
aanvulling II. . . f 11,80 
met o.a. Philips, Siemens, Grundig, 


8,— 


£ 7,50 


Graetz etc. met de nieuwe én de 
oudere schema's. 

map. no. HI... ~- f 15,50 
map Recorder schema's f 15,50 
Telefunken transistorverster- 

ker met 2X ADI55 - 1 X 

AC122 - 1 X AC116, uitgangs- 

en ingangstrafo . f 17,50 






Graetz transistor eind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol- 
waardige autoradio. 
Voor accu-aansluiting 6 of 

12 V, uitgangsvermogen DU, 


5 W, met service-schema . f 35,— 
Miniatuur relais 1 X wissel 

2500 Q-contacten 2A, met 
stofkap, per stuk . . . . . f 0,25 
per 10 stuks . . f 2, — 
Amphenol coaxplug e en “chas- 
sis-deel UM59A/U . . f 5,— 
Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 
7-polig, per stuk ... . . £ 0,40 
Diode kabelpluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 0), en 7- 

polig, per stuk. . . f 0,60 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens EA CAT AH, 23 
Miniatuur, 7 pens. .. . T 0,25 
Rimlock a er . f 0,15 
Loctal f 0,35 
Keramische Le oct, 

7 pens... , . £ 0,30 
Keramisch 4 pens AM . , . £ 0,40 
Noval + bus. : , . £ 0,40 
Keramische novalbuisvoet f 0,35 
Voet voor buis PL500 

magnoval . ......- « f 0,50 
ZENDBUIS 815 . . . f 7,50 
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RADIO- SERVICE 


Soldeerbouten, prima kwaliteit 
met Us jaar garantie 


220 V, 25 W f 10,50 
220 V, 50 W Ek Ps 
220 V, 70 W f Bu 
220 V, 100 W f Bu 








ALUMINIUMPLAAT 

300 X 300 X 1,5 mm f 1,75 
400 x 200 x 1,5 mm f 1,75 
400 x 400 X 1,5 mm f 3,25 
500 x 250 X 1,5 mm . f 2,50 
Koperfolie printplaat 210 x 

310 xXx 1,5mm ... e , £ Le 


MONTAGEBOUTJES + MOERTJES 
3 X 5mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 X 15 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 X 10 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
Aluminium metaalraster 
(Goud) 220 + 130 mm f 0,50 
CONDENSATOREN 
Laagvolt elco’s in diverse spanningen 
luF6V | 
2uF 3-12 V 
d uF 12 V 
5 uF 30-70 V 
10 uF 3 - 100 V 
20 nF 3-70 V 
25 uF 6-15 - 30 V 
50 uF 6-15-30 V 
64 uF AV 
100 uF 4-6-15 V 


Deze 
kosten 
f 0,35 
per 
stuk 


Laagvolt elco’s 
hos FL EE og? SOE 
NAD Ee re 4 


Laagvolt elco’s Plessey 
10 000 uF 70 V . 

3 000 nF 150 V . 

2500 uF 100 V. 


Pë a Fé 
GR 
on 
© 


Laagvolt elco’s 


8 uF 15V 
10 nF 100 V 
16 uF 10V 
16 uF 35 V 
80 uF 15 V 

250 uF 18 V 


a f 0,35 
per stuk 


Laagvolt elco’s, beker model, 
12 cm hoog - 5 cm rond. 


7200 uF 40 V 
500 uF 75 V 

3750 uF 75 V 4 
3000 uF 55 v$ 


per stuk . f 4,95 


Koker laagvolt ELCO’s 
1000 uF 40V. d 
2500 GE 15 V . 

2900 uF 40 V / 


1,95 
Suz 
3,10 


0,50 


e Fa Fe Fa 


Bipolaire elco’s per stuk . . 
3 uF 15 V 10 uF 10 V 
6 uF 35 V 20 uF 15 V 
Dok 15 V 160 uF 6 V 


TELEFOON 070 11 20 22 





GIRO 20 13 09 


Siemens elco's 385 V 
25 zk koker . 

40 uF koker . 

50 ob moer 

32 uF moer 

2 X 100 uF lip 

200 + 100 uF lip 

2 X 50 + 200 uF lip 

2 X 16 + 200 «F lip 
200 + 50 + 25 uF lip 

3 X 100 uF lip 

Koper elco's 350/385 V 
2 uF | 

4 uF Der stuk . . f 
8 uF J 


Valvo elco’s 


= > Fa ra 
Le: 
{ 





p. stuk f 2,25 





0,65 


2 X 8 uF 450/500 V met moer f 2,25 
1 X 32 uF 450/500 V met moer f 1,75 
200 GE 385 V met moer. . . f 2,25 
8 + 16 uF 385 V . £ 1,50 
Flits elco’s 
JUNF kenia de EE e DE, TS 
MPM-condensatoren 

Brees VEAC ne.) 5 ue ped 81 
BOEK EECH ee EE ée Ko 
45+ 05 uF 300 VAC . . . f Be 
POLYESTER C’s 

TEEDE AI 25V 07e rt fa 0,20 
EEKE ET eg KK EEN EC RT, 
Polyester condensator, 160 V, 
10 kpF, 22 Set 100 Se per 
Stuka: : f 0,20 
Bosch Ei tora ie Lett 
condensatoren 0,5 uF f 1,50 


ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 


Polyester condensatoren. Alle 
waarden van 100pF tot 
470 kpF, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 


Philips toltrimmers 
3 tot 30 pF, per stuk . 
per 100 stuks 


f 0,30 
f 25,— 


N.B. Tussentijdse prijswijzigin- 
gen en uitverkocht zijn abso- 





luut voorbehouden. 


RECORDER LANGSPEELBAND 

900 feet =280 m 13 cm hsp. f 4,75 
1100 feet = 360 m 15 cm hsp. 
1800 feet = 560 m 18 cm hsp. f 7,75 


Recorder bandhaspels 18 cm 


grijs: 

per stuk f 0,40 
10 stuks EE reef 13,29 
Ate tank e nee ne et. A f 27,50 





Extra speciale aanbicding 
COLVERN draadgewon- 


den pot.meters, type 

CLR7037, 12 W, in de 

volgende waarden: 

2k5 - 25k - 50k - 

100 kQ, per stuk . f 4,50 
a 
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Tandem (stereo) pot.meters Wecrstandsdraad, chroom- (il W 
2 X5 KQ- 2X10kQ - 2X nikkel 0,05 mm, + 520 Q per ] : | 
20 kQ - 2X 50kQ en 2x meter, per klosje + 50 gram. f 2,50 
100 kQ, 2 X 500 KQ, 2 X 1 MQ, Druktoctsschakelaar, 5 toet- | 
2 X 2,5 MQ, 2X5MQ, 2x sen, 4 X wissel per toets, zon- bart" re 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of der knopjes . . . f 2,25 Ak 
log., per stuk .... - f 1,95 Braun saffier pick- GES Koelelementen, 37 mm breed f 1, 75 
Philips EA meter 109 SK452N (78 toeren) . . f 0,25 30 mmebreed =.) Jee. a. f 2— 
630 W . . . … f 3750 woelke opname-weergave- 15 mm breed, ......f225 
Minipot. meter 10 kQ joe! + kopje 1 X %spoor . . . . f 2,75 100 mm breed . .. . a 
schakeelaar, 4mm as . . . f 1,— Telefunken opname-weer- 
Koppot.meter 100 kQ log. . . f 1,— gavekopje ‘/: spoor, hoog- 

220 k lin. ohmig . . eee a E 

1 MQ, lin. | Schneider wiskopje e e £ 2,75 

d per stuk f 1,— T 
elefunken kristal pick-upelec- 


2 MQ, lin. | 


40 en 160 k log. ment (mono) Sr? TTSA 


















M4 en 1M6 log. met schake- 33/78 toeren . . . Stell 
laar per stuk ... . ‚ f 1,50 Sinotone (Telefunken) Pt 
2 MQ log. met eef per Ke upelement type 2T, 33/38 
stuk `. . EA EMT LE 
Metalen instrumentkast 
Pot.meters met dubbele as model 1/16 
M4 en 1 M6 en 500 k d? per 6 cm breed 
stuk . (wo. N . f 1,50 13 cm hoog Metalen instrumentkasten 
À 21 cm diep in de volgende maten 
Vlakinstel pot.meters f15,— Model no. 2: 9cm hoog, 
2 kQ lin. per 100 . . . . . £15,— 42 cm breed, 27 cm diep . . f 27,50 
Draadweerstanden 0,47, 0,68 idem Model no. 3: 13cm hoog, 
en 1 Q -1 watt, per stuk f 0,50 afm.: 42 cm breed, 27 cm diep . . f 32,50 
teo- iw ms a f 0,50 12 cm Model no. 4: 17cm hoog, 
osiw f 0,50 breed 42 cm breed, 27 cm diep . . f 37,50 
41Q-1W. f 0,50 13 cm hoog Model no. 5: 2łlcm hoog, 
400 O-1 We f 0,50 21 cm diep 42cm breed, 27cm diep . . f 42,50 
50 Q-1W. f 0,50 À f 19,50 Al deze kasten zijn van zwaar ijzer- 
100 Q-IW. f 0,50 plaat gemaakt en zijn geheel demon- 
1 kQ-1W. f 0,50 tabel. 
2,2kQ2-1W . f 0,50 MAANDAGS GESLOTEN Deze aanbieding is slechts éénmalig, 
3,3 kQ „lW. f 0,50 dus: Let op! 
Uitgangstrafo's Balansuitgangstrafo's bk 
Vermogen Primair Secundair Vermogen Primair Secundair 
Type (VA) (KQ) (Q) / Type (VA) (kQ) (Q) 
AUl 0,5 10 4 Gg Gu6a 8,0 215 5/15 14,20 
AU2 3,0 7/12,5/15,0 5/15 5,80 Guéb 8,0 2X 2,9 5/15 14,20 
AU2a 3,0 9 5/15 5,80 Gus 15 2X 4 5/15 17,90 
AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 6,90 Gü8a 15 2 X 2,25 5/15 17,90 
AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 6,90 Gül0 30 CLAN: 5/15/100 V 36,20 
AU4 10 2,3/3,5 5/15 9,20 Gill 50 2 X 2,5 5/15/100 V 36,20 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 9,20 Gulla 50 2 X 1,4 5/15/100 V 41,50 


Gelijkrichter- en glocistroomtransformatoren 





Primair Secundair d 
Type vlt volt Asymmetrische 
LHI 110-220 6/8/10/12 1,7 10,75 
LH2 110 -220 6/8/10 4 15,45 
LH3 110-220 12/14/16/18 2,2 15,45 TV-kast, 59 cm f 15,- 
LH4 110 - 220 12/14/16/18 r 4,5 18,80 
LH5 110 - 220 20/24/30/40/50/60 2,5 34,85 
LH6 110-220 7,5/9/15/18 5 30,— 1 achterwand, 59cm . . . f 8,50 
LH7 110-220 7,5/9/15/18 8 33,70 í 
LH8 110-220 8/10/12/15 iM sae 1 luidsprekerrooster . . . f 1,50 
LH9 220 6,3 0 
LH10 220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 7,65 e 
LHi! 110-220 4/6,3/12,6 4/3/1,5 11,85 1 luidspreker voor deze kast f 8,50 
LH12 110 - 220 2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3  17,— 
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VAES 


DE VRIES PICK-UP INTRODUCEERT CLASSIC CUSTOM 


HALFGELEIDER PRIJZENGIDS 


Wat is Classic Custom? 






IJ-TUNNEL 


DE VRIES ,, PICKUP" ELECTRONICA nu pim. 
5 min. rijden uit centrum van Amsterdam. 


Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 


Een systeem voor draadloze afstandbesturing met de volgende kenmerken: 


DIGITAAL 


Zender: 


Ontvanger: 


Decoder: 


Servo: 


Zender: 


PROPORTIONEEL 


SIMULTAAN 


MAXIMAAL 6 FUNCTIES 


met UJT-pulsgenerator en shiftregister. 
Codering en modulatie met RTL Integrated Circuits. 
Hoogfrequentdeel met dubbel pi-filter en speciale HF-transistor. 
Zendvermogen: 0,8 watt. 
Modulatiewijze en HF-straling volgens PTT-normen. 


Superhot, 


2 microvolt. 


Shiftregister opgebouwd met tetroden (NPNP-switches). 


kristaloscillator en schakelversterker. 


Gevoeligheid 


Impulsvergelijking m.b.v. feedbackpot.meter. SIMPROP D 502. 
Mechaniek nauwkeurigheid 1°. 


Besturing d.m.v. 1- en 2-functiestuurknuppels. Fabrikaat Simprop. 
Met ingebouwde trim. 


Prijs en levertijd komen in de loop van deze maand beschikbaar. 


OPGAVE PTT NIEUWE frequenties voor walkie-talkies en modelbesturing. 


Beschikbaar per 1 jan. 1969. Verplicht per 1 jan. 1970. Voorlopig voor een 
tijdsduur van 10 jaar. 


Walkie-talkie 
Zendkristal/ontvangkristal 455 kHz- 


26.975 MHz 
27.025 MHz 
27.035 MHz 
27.065 MHz 
27.185 MHz 
27.205 MHz 


Voldoen aan PTT-normen. Alle frequenties uit voorraad leverbaar. 


(padvindersgroepen) 


lager 


(beschikbaar voor haven- 
gebieden Amsterdam en 
Rotterdam). 


Modelbesturing 
Zendkristal/ontvangkristal 455 kHz 


26.995 MHz 
27.045 MHz 
27.095 MHz 
27.145 MHz 
27.195 MHz 
27.255 MHz 


Prijs per kanaal - zend - ontvangkristal . 


AC120V 
ACI21VI 
AC126 
AC127 
AC128 
ACIS1VI R 
AC187 


50A 


f 
f 
f 
f 1,50 
f 
f 
f 


1,— 


AC187/01 f 
AC187/188-01 

f 
AC188 f 
AC188/01 f 
ADI33III f 
AD133V f 


2XADI39 f 
AD149 f 
2XAD149 f 
AD161 f 
AD161/162 f 
AD162 f 
2XAD162 f 


6,90 
2,95 
5,90 
2,15 
5,90 
2,79 
5,70 


AF102 
AF106 


AF109R 


AF116 
AF118 
AF 121 
AF124 


lager 


AF125 
AF126 
AF127 
AF139 
AF180 
AF185 
AF186/83 
AF186/84 
AF 200 
AF 201 
AF202S 
AF 239 
AFY12 
AFY16 
AFY18 
BC107B 
BC107C 
BC108 
BC109C 
BC116A 
BC132 
BC140 
BC141 
BC142 
BC143 
BC145 
BC147 
BC148 
BC149 
BC174B 
BC177 
BC251B 
BCY59X 
BCZ11 
BD109 
BD116 
BD117 
BDY13C 
BF110 
BF115 
BF173 
BF177 
BF 178 
BF 184 
BF 194 
BF195 
BF224 
BF232 
BSY83 


mh ra bp ra MD Fa Fa të ra ta Fa a Fa 


`~ 


my y Pä ra gë Fa Fa Fa ben Fa Fe Fa l h a Fa be Fe Fa ra PD eo bp bp ra ra y ra ra y y ta De g ran 


GMO656 


MC140 
SL100 
SL201 
SL300 
SL400 
SL600 
SL700 
T13027 
TS2219 
TS2905 
2N398 
2N706 
2N708 
2N1306 
2N1990 
2N2102 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3228 
2N3440 
2N3553 
2N3702 
2N 3703 
2N3706 
2N3707 
2N3708 
2N3711 
2N4036 
2N4037 
2N4059 
2N5037 
2N5293 
28131 
25720 
25721 
40244 
40290 
40316 
40317 
40319 
40347 
40360 
40361 
40362 
40363 
40364 


SNEL standaard componenten 
of halfgeleiders nodig? 
Wij deden belangrijke reserve- 
ringen in de lopende produktie 


van bekende industrieën. 


TELEFOON 020 - 6 93 21. 
gelijk kunnen wij U uit voor- 
raad of met gunstige levertijd 
helpen. 
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ZENERDIODES PHILIPS ELEKTROLYTISCHE CONDENSATOREN 


temp.gebied —40 tot +70 °C. Capaciteitstolerantie —10 tot +50 gie, 


type 400 mW 5 “ Mil. Spec. 


IN746A 3,3 V. f 2,20 in nieuwe KLEINE afmetingen. 
per 10 stuks £ 20,— 
IN747A 3,6 V. f 2,20 Capaciteits- Max, Afmetingen Prijs Prijs 
per 10 stuks f 20,— waarde uF spanning D en L (mm) per stuk 100 stuks 
IN748A 3,9 V. f 2,20 e SG jk a ‘ R d e EH, E 
ie A D 3 Bn 
Gs EM To= 2,5 uF 16 V 3,5 X 10,5 £ 0,70 f 62,— 
INT49A 4,3 V. f 2,20 4 uF 40 V 4,8 x 10 f 0,70 f 62,— 
OET ACT 5 uF 64 V 6,1 X 10,5 f 0,70 ft 62,— 
nat otal oan 6,4 uF 25 V 4,8 X 10,5 f 0,65 f 59,— 
IN750A 4,7V. f 2,20 6,4 uF 150 V 12,9 x 18,5 f 1,25 f 115,— 
- k Sn 8 uF 40 V 6,1 X 10,5 € 0,70 f 62,— 
per 10 stuks Gem 8 uF 350 V 12,9 X 30,5 f 1,25 f 115,— 
10 uF 16 V 4,8 X 10,5 f 0,65 f 59,— 
IN751A 5,1 V. 2,20 A , , e 
: 10 uF 64 V 6,7 X 18,5 f 0,65 f 59,— 
per 10 stuks f 20,— 16 uF 10 V 4,8 X 10,5 f 0,65 f 59,— 
20 uF 64 V 8,3 X 18,5 f 0,70 LARBI 
IN752A 5,6 V. 2,20 lt > , 
E 25 uF 6,4 V 4,8 X 10,5 f 0,65 f 59,— 
per 10 stuks — 25 uF 25 V 6.7 X 18,5 f 0,65 f 59,— 
IN753A 6,2 V. f 2,20 32 uF 10 V 6,1 X 10,5 f 0,70 fF 62,— 
on 32 uF 64 V 10,4 X 18,5 f 0,75 f 64,— 
per 10 stuks dall 32 uF 150 V 15,4 X 30,5 f 1,35 f 127,— 
IN754A 6,8 V . f 2,20 40 uF 16 V 6,7 X 18,5 f 0,70 f 62,— 
e et 50 uF 25 V 8,3 X 18,5 f 0,75 f 64,— 
RG Ca 50 uF 100 V 15,4 X 30,5 f 1,35 f 127,— 
LN755A 75 Ve S ee, f 2,20 64 uF 10 V 6,7 X 18,5 f 0,70 f 62,— 
oo Zen 64 uF 64 V 10,4 X 30,5 f 0,85 16 
Ph hy ED ke admin 80 uF 16 V 8,3 X 18,5 f 0,70 f 62,— 
IN756A 8,2 Woe an br Ree: 2,20 80 E 25 V 10,4 x 18,5 f 0,75 f 64,— 
Eeer ig e: | 100 uF 6,4 V 6,7 X 18,5 f 0,70 f 362. — 
ack Soh A Le Baie aot 6 be 100 uF 16 V 10,4 X 18,5 f 0,75 f 64,— 
IN757 A19, leve per EEN (82:20 100 uF 40 V 10,4 X 30,5 £ 0,85 aai 
k d > 100 uF 64 V 12,9 X 30,5 f 1,10 f£ 102, — 
BEA AE tg 125 uF 16 V 10,4 X 18,5 f 0,75 f 64,— 
IN758A_10,0\Veue at a Le 160 uF 25 V 10,4 X 30,9 f 0,85 f 76,— 
G der 200 uF 10 V 10,4 X 18,5 f 0,75 f 64,— 
periti stua ee ad 250 uF 16 V 10,4 X 30,5 f 0,85 tili 
1N759A°12 Bagage ree Ëer 20 250 uF 10 V 15,4 X 30,5 f 1,20 f 113,— 
` Ss 250 uF 64 V 18,5 X 30,5 Che f 188,— 
De CAEL SS as oo nig — 320 uF 6,4 V 10,4 X 18,5 f 0,75 amc 
400 uF 10 V 10,4 X 30,5 f 0,85 f A716) — 
Kristal microfoon met 3,5 mm 400 uF 16 V 12,9 Xx 30,5 f 1,25 d ve 
kpl f 3,98 400 nF 40 V 18,5 X 30,5 f 2,— 188,— 
Pea 640 uF 16 V 15,4 X 30,5 f 1,20 f.113,— 
ins j i 640 uF 40 V 26 X 50 f 2,90 f 248,— 
Philips integrated circuit MS 1 000 uF 16 V 18,5 X 30,5 f 1.35 ¢ 127 
Be Pei agit e ae ee 1 250 uF 40 V 26 x 81 f 3,45 f 295,— 
per 10 stuks . . . . . . £60,— 1 600 uF 64 V 41 X 81 f 7,40 f 690, — 
2 000 uF 16 V 26 X 50 f 2,95 f 265, — 
Opgedampte koolweerstanden 4 000 uF 40 V 41 x 81 bb f 1056,— 
'/y watt, afm. 3 X 12 mm, tole- 10 000 nF 16 V 41 x 81 f 11,— f 1056,— 
rantie 5 %, E12 reeks, p. stuk f 0,10 16 000 uF 10 V 41 X 91 f 11,— f 1056,— 
per 100 stuks (per waarde) . f 6,90 
Alle prijzen zijn incl. BTW. 
Printcondensatoren: 
bijv. voor elektronische orgels ONDERDELEN 
1 000 pF per stuk. . . . . £ 015 GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) 
per 100 stuks. . . . . . £10,— TELEFOON 020 - 6 93 21 
4700 pF per stuk. . . - . £ 025 y 
torders i a, 
per 100 stuks . f 10, — Postorders onder rembours, niet beneden f 15, —. 
Snes 10 min. van Centraal Station, via IJ-uitgang, Tol- 
Tele Nia dë f 15, huispont, buslijn, 2e halte. 
per 100 stuks. - «© + + > R Via Coentunnel, direct rechtsaf + 8 min. rijden. 
47000 pF per stuk. . > . T 0,20 Via IJ-tunnel + 5 min. rijden. 
per 100 stuks . . f 15,— Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 
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ANTENNENIEUWS... 


Duitsland-antenne, hoekrefl. 18 dB verst. kanaal 


21—68 f 25, — 
Speciaal voor grote afstand: 98 elements breed- 
bandantenne, 24 dB verst. f 47,50 
Combi-antenne, 8 elements kanaal 27, 2 elements 
kanaal 4 Se ae f 25,— 


Verzending onder rembours, risico en verzendkosten voor 
koper. 


ANTENNE CENTRALE 


Dr. BOSSTRAAT 5, TIEL. tel 03440 - 4271, girono. 1504814 


nn ee nn EE 


Voluma - Excellent 


Fabriek van elektronische orgels 
Voor onze afdeling elektronische ontwikkeling 
zoeken wij op korte termijn een 


Elektronicus 


(op HTS- of gelijkwaardig niveau) 
die in staat moet zijn zelfstandig ontwikkelings- 
opdrachten uit te voeren. 


Wij bieden een interessant werkterrein met na 
gebleken geschiktheid goede vooruitzichten. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan: 
Voluma Excellent, Oesterstraat 25, Oosterend, 
Texel. Tel. 02223 - 495 - 661. 


RADIO - HOLLAND N.V. 


vraagt in verband met de uitbreiding van haar 
afdeling „automatische systemen” een 


HTS-er E 


Deze nieuwe functionaris zal na een inwerkperiode 
worden toegevoegd aan een team van specialisten, 
welke zich bezig houdt met werkzaamheden op 
het gebied van meet- en regeltechniek. 

Aan deze zelfstandige en verantwoordelijke functie 
zijn gunstige perspectieven verbonden. 


Belangstellenden nodigen wij uit een sollicitatie- 
brief met uitvoerige gegevens te richten aan afde- 
ling Personeelszaken van Radio-Holland N.V., 
Keizersgracht 562 te Amsterdam. 


























MEDISCHE INSTRUMENTENHANDEL 
uEIGA" N.V. TE DEN HAAG 


vraagt i.v.m. toenemende werkzaamheden 


ELEKTRONICUS BUITENDIENST 


voor het controleren en repareren van medisch- 
elektronische apparatuur door het gehele land. 
Opleiding Elektronica- of Radio-technicus NERG. 
Leeftijd tot 35 jaar. 


Sollicitaties na tel. afspraak no. 070 - 32 09 40. 








Zonder kapitaal toch deelname 


in de elektronische kantoor- en communicatie- 
afdeling van een jonge handelsonderneming, welke 
voor direct een medewerker en voor de toekomst 
een aandeelhouder zoekt. 


Candidaat moet in staat zijn actief aan de verkoop 
mede te werken, alsmede een kleine technische 
dienst op te richten. 


Wij BIEDEN: zelfstandigheid, kans op directie- 
functie, behoorlijk salaris, winstaandeel. 
Wij VRAGEN: pioniersmentaliteit, HTS-niveau, 
woonplaats liefst centrum des lands, leeftijd 
25-36 jaar, i.v.m. zakenreizen Engelse en 
Duitse talenkennis. 


Volledige schriftelijke sollicitaties met salaris- 
indicatie onder no. RE 2030, bureau dezer. 


MEYVIS & CO N.V. 
Wetenschappelijke Instrumenten 


Pergolesilaan 4 UU eer Bergen op Zoom 


Tel. (01640) 6922* 


Voor onze technische afdeling vragen wij een 


Technisch medewerker 


op hoger technisch niveau, 
elektronica of fysica 


Van deze functionaris zal worden verwacht, dat 
hij alle technische problemen die zich voordoen 
bij verkoop, installatie en nazorg van wetenschap- 
pelijke instrumenten, op kundige wijze kan oplos- 
sen. Een zeer goede kennis van de moderne elek- 
tronica en een ruime belangstelling voor toege- 
paste natuurkunde, alsmede doorzettings- en tech- 
nisch improvisatievermogen zijn hiervoor onmis- 
bare eigenschappen. 


Wij bieden een zelfstandige en interessante functie 
met een goede honorering. Ons bedrijf heeft een 
premievrij pensioenfonds. 


Sollicitaties schriftelijk te richten aan de Directie, 
vergezeld van recente pasfoto. 
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ERRETJES 


90 cent per regel 


Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 





Gevraagd 


ONTVANGER R107, in goe- 
de staat. W.J. van der Laan, 


Proosdij 21, Delfzijl. Tel. 
05961 - 3025. f 
Aangeboden 


2 X UT0BN + 200 mA Löwe- 
voeding (nieuw) samen f 70. 
Tel. na 18 uur 020 - 12 79 29. 
Enige micr. Sennheiser 
MD421 en AKG DII9CS. 
Uher Royal stereo-recorder. 
J. v. Eerden, Vellegendijk 
1, Aalten. 


Micro-Ipa speciaal voor het 
solderen van prints. NV 
Gesto - Amsterdam. 


IN- EN VERKOOP van ge- 
bruikte TV’s, radio's, band- 
recorders en pickups. Bel 
of schrijf naar NV TV, Bin- 
nen Wieringerstr. 12, Am- 
sterdam. Tel. 020 - 22 72 72 
en 94 61 00. 


(vervolg op pag. 54A) 











N.V. Philips-Electrologica 
Industriegroep Perifere 
Apparatuur, Rijswijk (ZH) 


mn nn a 


-o o LS «| vm 


H 


ELECTRONICA 
RIJSWIJK (Z.H.) 
vraagt voor spoedige indiensttreding: 


A. Technisch-commercieel medewerker voor de binnendienst 


Voor de vervulling van deze vacature wordt gedacht aan een elektronicus 
met opleiding op HTS- of gelijkwaardig niveau, met interesse voor de com- 
merciële zijde. Zijn taak omvat zowel het contact met onze afnemers als met 
de fabrieken in het buitenland. Kennis van de Duitse en Engelse taal vereist. 
Leeftijd bij voorkeur 21-28 jaar. 


B. Technisch-commercieel medewerker voor de buitendienst 
in het rayon midden-Nederland en N-Holland. 


Voor de vervulling van deze vacature wordt eveneens gedacht aan een 
elektronicus met HTS- of gelijkwaardige opleiding. Zijn taak omvat het 
adviseren van onze relaties in de industrie, het hoger wetenschappelijk onder- 
wijs en bij de overheid. Kennis van de Engelse en Duitse taal strekt tot aan- 
beveling. Leeftijd bij voorkeur 21-28 jaar. 


Voor beide functies bieden wij: goede salariërings-, winstdelings-, vakantie- 
en pensioenregelingen. 





PHILIPS 


Medewerkers voor morgen 





Meer dan elke andere vinding zal de 
computer gedurende de laatste decennia 
van deze eeuw het gezicht van de we- 
reid bepalen. Het is een boeiende en 
steeds boeiender wordende taak om méé 
vorm te geven aan dat gezicht. Die taak 
is bij Philips voor u weggelegd. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan: Afd. Personeelszaken, Cort van der 
Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) 





U hebt belangstelling voor elektronica? 
Dan hebben wij belangstelling voor u - 
en mag een kennismaking niet achter- 
wege blijven! 


Onderdeel van Philips-Electrologica is de 
„Industriegroep Perifere Apparatuur”. 
De naam zegt het: deze groep ontwik- 
kelt, produceert en verkoopt tenslotte 
perifere apparatuur voor computersys- 
temen: schijvengeheugens, kaart- en 
bandlezers, regeldrukmachines enz, enz. 
Een speciale afdeling houdt zich bezig 
met het testen van prototypen. 

De werkzaamheden van deze testgroep 
breiden zich voortdurend uit, waardoor 
er plaats Is gekomen voor een 


hoger technicus (h.t.s.-w) 
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om in dit team te worden opgenomen. 
Daar bij de werkzaamheden gebruik 
wordt gemaakt van computers en andere 
elektronische apparatuur, is belangstel- 
ling voor elektronica onmisbaar. 


U wilt er meer van weten? Laat ons dan 
wat van ú weten. Over uw levensloop, 
uw opleiding, uw ervaring. Stuur uw brlef 
aan: N.V. Philips-Electrologica, Afdeling 
Personeelzaken, Postbus 4576, Rijswijk 
(ZH) - met vermelding van nummer 
re 69003. 


(Vervolg van pag. 53A) 


SLOOP-TV's vanaf f 15.-. in | 


de staat zoals wij ze ontvin- 
gen. Verzending onder rem- 
bours. Radio-Service Rebel, 
Havenstraat 42-44, Bussum. 
Tel. 02159 - 1 49 76. 


EUROVOX gitaar-zangin- 
stall. eindeloos. Bel 08800 - 
2 35 14 om folder Radio Eu- 
ropa, Stijn Buysstraat 5, Nij- 
megen. 


CENTRALE-ANTENNE- 
SYSTEMEN voor alle kana- 
len in transistoruitvoering. 
Goede beeldkwaliteit, lage 
stroomkosten, billijke prij- 
zen en 2 jaar garantie. Mo- 
gelijkheden voor 2 tot 200 
aansluitingen op één anten- 
ne. Van Meeuwen Antenne 
Techniek. Heukelum (Z.H.). 
Tel. 03451 - 3016. 


2 TEAK LSP.-KASTEN met 
Tannoy III LZ. Inl. Schot- 
landstr. 312, Haarlem. 


(vervolg op pag. 55A) 








„TRANSFORMA" 


Transformatoren- en Apparatenfabriek N.V. 
Karperweg 37-41, Amsterdam-Z. 


heeft op korte termijn plaatsingsmogelijkheid voor een 


ELEKTRONICUS 


van HTS- of overeenkomstig niveau. 


Zijn werkzaamheden zullen in hoofdzaak bestaan uit het zelfstandig ont- 
werpen van elektronische regelapparatuur ten behoeve van gelijkrichters. 


Ervaring op bovengenoemd terrein strekt tot aanbeveling. 


Gegadigden worden verzocht sollicitaties met vermelding van volledige ge- 
gevens te richten aan de Directie. 


Tel. inlichtingen worden gaarne verstrekt. Telefoon 020 - 79 39 33, toestel 6. 
Na 18 uur 02964 - 51 107. 


FLUKE NEDERLAND N.V. - TILBURG 


de Europese dochteronderneming van een toonaangevende fabriek van electronische meet- 





apparatuur, gaf ons opdracht uit te zien naar gegadigden, die in aanmerking willen komen 
voor de functie van 


technisch- 
commercieel 


54A 


Commerciële practijk, hoe welkom ook, is 
van minder belang dan grondige theoretische 
en practische vorming in de electronische 
meettechniek i 

In deze branche wordt het succes goeddeels 
bepaald door het vermogen (lees: de kennis 
en het inzicht) om kundig en met veel enthou- 
siasme van advies te dienen. Aard der re- 
laties: voornamelijk de in de verkoop van 


Brieven in handschrift (op brief en envelop 
aangeven FLUKE) worden verwacht en dis- 
creet behandeld door het 





meetapparatuur gespecialiseerde importeurs 
in Europa. 


Het is onze cliënt te doen om een ambitieuze 
representatieve persoonlijkheid die met het 
Engels goed overweg kan. De functie is voor 
ca. 40% ambulant. Promotie binnen afzien- 
bare tijd is mogelijk voor de man die aan 
de gestelde eisen blijkt te kunnen voldoen. 





PERSONEELSKEUZEBUREAU 


VAN OVERVELD 





EINDHOVEN POSTBUS 40 
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(Vervolg van pag. 54A) 
Aangeboden 


Tewea ANTENNEVER- 
STERKERS TA9005, TA9007, 
4 mnd. oud, incl. voeding, 
samen f 80,-. A. Tobé, Olie- 
slagerslaan 5, Haarlem. 


Wegens inkrimping hobby 
veel ZEND- EN ONTVANG- 
MATERIAAL, ook complete 
apparaten. Afhalen (zenders 
en mat. alleen voor zendge- 
machtigden). H. Jansen 
(PtoHJ), Sportparklaan 4, 


Tiel (tel. 03440 - 3971). 





ADVERTENTIE- 
OPDRACHTEN 








voor 
RADIO 
ELECTRONICA 







dienen uiterlijk 16 da- 
gen voor verschijning 
in het bezit van de 
advertentie-afdeling 
te zijn. Na reserve- 
ring mag de tekst en 
het drukmateriaal 
1 werkdag na de slui- 
tingsdatum in ons be- 
zit komen. Adverten- 
ties die hierna nog 
binnenkomen worden 
verschoven naar het 
volgende nummer. 


















Radio Electronica 






verschijnt omstreeks 
de liste en de 15de 


van de maand. 








Advertentie- 


afdeling 






Radio Electronica 
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RIJKSUNIVERSITEIT GRONINGEN 


Ter uitbreiding van onze groep ruimte-onderzoek, welke instrumenten ontwik- 
kelt voor het verrichten van sterrenkundige waarnemingen met behulp van 
ballonnen en satellieten wordt contact gezocht met een 


Medewerker - elektronica, 

die verantwoordelijk zal zijn voor de ontwikkeling van elektronische appara- 
tuur welke wordt toegepast voor de commandering en standregeling van 
vluchtapparatuur, alsmede voor de verwerking van meetgegevens. 

Voor deze functie is een grote kennis en ervaring op het gebied van de elek- 
tronica vereist. De aan te stellen functionaris zal in staat moeten zijn zich op 
de hoogte te houden van de nieuwste ontwikkelingen zowel op het gebied van 
de digitale en analoge technieken als wel betreffende het toepassen van com- 
ponenten onder extreme omgevingscondities. Gedacht wordt aan een mede- 
werker op ingenieursniveau, 


Voorts bestaat bij de Werkgroep Ruimte-Onderzoek een vacature voor een 


Elektronicus 

op UTS-niveau met enige jaren ervaring op het gebied van de elektronica. Hij 
zal belast worden met eenvoudig ontwikkelingswerk en montagewerkzaam- 
heden. 

De Werkgroep voor Ruimte-Onderzoek is thans gehuisvest in de Kapteyn 
Sterrewacht te Roden, maar zal in 1969 verhuizen naar het nieuwe universi- 
teitscomplex in Groningen. 

Inlichtingen worden gaarne verstrekt door de Hoogleraar-Directeur van de 
Kapteyn Sterrewacht, telefoon 05908 - 9631. Schriftelijke sollicitaties te richten 
aan de Afdeling Personeelszaken, Rijksuniversiteit, Postbus 72, Groningen. 





voor het Rijksinkoopbureau 


te ‘s-Gravenhage 


inkopend ambtenaar 
t.b.v. de elektronische sectie van de technische inkoopafdeling. 


Taak: orderplaatsing, onderhouden van contact met leveranciers, 
rijks- en andere (overheids-) diensten; adviseren van deze 
diensten inzake voorgenomen aanschaffingen op elektronisch 
gebied; voeren van correspondentie. 


Vereist: tenminste diploma MULO-B of gelijkwaardige opleiding; 
diploma UTS elektronika of elektronika-technicus NERG of 
middelbaar elektronicus PBNA; administratieve en redactionele 
ervaring en enige kennis van de moderne talen. 


Salaris afhankelijk van opleiding, ervaring en leeftijd tussen 
f 558,- en f 1121,- per maand. Promotiemogelijkheden aanwezig. 





Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 8-5298/1385 zenden 
aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
‘s-Gravenhage. 

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantie- 


uitkering 


Eege 














radiobiologisch instituut 


Vir 


vraagt in verband met de sterke toename van het 
gebruik van elektronische en kernfysische appara- 
tuur een 


Elektronicus 


De taak van de elektronici op dit instituut bestaat 
uit: Service en onderhoud van de in het laborato- 
rium aanwezige meetapparatuur en versnellings- 
machines, welke gebruikt worden voor biofysische 
en medische research. Tevens wordt gewerkt aan 
de ontwikkeling van elektronische meet- en regel- 
apparatuur t.b.v. diverse onderzoeken. 


Gedacht wordt aan een ervaren technicus van 
middelbaar of hoger technisch niveau, die zelf- 
standig kan werken. Leeftijd: 25-30 jaar. 


Brieven met volledige inlichtingen omtrent per- 
sonalia, opleiding en ervaring aan de Directeur, 
Lange Kleiweg 151, Rijswijk ZH., onder letter 
E/Gr. 


Rijswijk 
ne 


MEYVIS & CO N.V. 


Wetenschappelijke Instrumenten 
Afdeling Medische Elektronica 


Pergolesilaan 4 NNSao Bergen op Zoom 


Tel. (01640) 6922* 


Voor het onderhouden van contacten met onze 
afnemers in de medische sector en voor het uit- 
breiden van de relatiekring en het gevoerde pro- 
gramma, zoeken wij een 


Technisch commercieel 


medewerker 


Indien U een goede vooropleiding hebt genoten, 
technisch geschoold bent (Elektronica), een ruime 
commerciële belangstelling heeft en U bovendien 
problemen zowel op technisch, organisatorisch en 
commercieel gebied op een juiste wijze weet aan 
te pakken en tot een goede oplossing weet te bren- 
gen, verzoeken wij U, uw sollicitatie, vergezeld 
van recente pasfoto, schriftelijk te richten aan de 
Directie. 


Wij bieden een interessante en zelfstandige functie, 
met een goede honorering. Ons bedrijf heeft een 
premievrij pensioenfonds. 
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N.V. Philips-Electrologica 
Industriegroep Perifere Apparatuur, 
Rijswijk (ZH) 


PHILIPS 


Medewerkers voor morgen 


Meer dan elke andere vinding zal de 
computer gedurende de laatste decennia 
van deze eeuw het gezicht van de 
wereld, bepalen. Het is een boeiende 
en steeds boeiender wòrdende taak om 
méé vorm te geven aan dat gezicht. 
Die taak is bij Philips voor u weg- 
gelegd. 


n.t.s.-er (EÈ) 


data systems 


die er voor voelt zich deze moeilijke 
materie eigen te maken, liggen bij ons 
bijzonder goede mogelijkheden en een 
interessante werkkring. Tot zijn taak, die 
hij grotendeels zelfstandig zal moeten 
uitoefenen, behoort onder meer: 

@ het onderzoeken en ontwikkelen van 
elektrische en elektronische schake- 
lingen voor het storingvrij schakelen 
van motoren, voedingen ed 

@ het uitvoeren van storingsmetingen 
en het adviseren bij de aankoop van 
meetapparatuur hiervoor 

@ het bestuderen van diverse nationale 
en internationale voorschriften ten 


Onderzoeken, ontwikkelen, adviseren - 
en zelfstandig vèrder komen. Werd u 
daarvoor H.T.S.-er? Lees dan dit! 
Elektrische stoorsignalen ten gevolge 
van inschakelverschijnselen, overspraak 
vanuit het voedingsnet e.d. kunnen in 
de computer en zijn randapparatuur 
grote invloed uitoefenen op de werking. 
Waar nodig moeten maatregelen worden 
genomen om deze storingen te voor- 
komen of op te heffen. Voor een 


aanzien van de stoorbaarheld van 
voedingsnetten 

@ het adviseren Inzake aansluitingen 
van apparatuur aan voedingsnetten 
en de hierbij toe te passen schake- 
laars en filters. 


U wilt er méér van weten? Laat ons 
dan meer van û weten. Over uw levens- 
loop, uw opleiding, uw ervaring. Stuur 
uw brief aan: N.V. Philips-Electrologica. 
Afdeling Personeelzaken, Postbus 4576, 
Rijswijk (ZH), onder vermelding van 
nummer re 69004. 
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ROZU ` eeen 


RCA HOOGSPANNINGS TRANSISTORS 

TYPE NPN/PNP Veeo lc Pis EO 
2N5415 PNP 200V IA 10W 5 
2N5416 PNP 300V 1A 10W 5 
2N5239 NPN 225V 5A 100W 3 
2N5240 NPN 300V 5A 100W 3 


RCA POWER TRANSISTORS 
TYPE _NPN/PNP ` Veceo Ic RUSSO 


2N5320 NPN 
2N5321 NPN 
2N5322 PNP 
2N5323 PNP 
2N5490 NPN 
2N5491 NPN 
2N5492 NPN 
2N5493 NPN 
2N5494 NPN 
2N5495 NPN 
2N5496 NPN 
2N5497 NPN 
= Wellen 


nnn 


75V 2A 10W 5 
50V 2A 10W 5 
75V 2A 10W 5 
50V 2A 10W 5 
40V 7A 50W 66 plastic 
40V 7A 50W 66 plastic 
55V 7A 50W 66 plastic 
55V JA 50W 66 plastic 
40V 7A 50W 66 plastic 
40V 7A 50W 66 plastic 
ZOV 7A 50W 66 plastic 


ZOV 7A 50W 66 plastic 

RCA TRIACS 

TYPE Irms Vpeak. Huis 
40660 30A 200V ` PRESS-FIT 


40661 30A 400V PRESS-FIT 
40662 30A 200V STUD 
40663 30A 400V STUD 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
ted 
ee a a) 

AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 © BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 


$ 


SIEMENS |. 


Niveaus meten tot op + 0,05 dB met een 


frequentienauwkeurigheid van + 1.106 
tussen 10 kHz en 25 MHz 














Deze combinatie generator-selectieve niveaumeter is ontwik- e Frequentie-afhankelijkheid uitgangsspanning tot 20 MHz 


keld voor het meten van versterking; demping; vervorming; so US 

oversprekingen; reflectiedemping; enz. @ Omschakelbare bandbreedte 20 Hz; 1 kHz en 10 kHz 
Elke willekeurige frequentieband tot 25 MHz kan elektro- voor 3 dB punten 

nisch worden gewobbeld. è Kleinst afleesbaar niveauverschil + 0,02 dB 

Ontvanger en generator kunnen worden gekoppeld voor @ Gevoeligheid - 120 dB 

het automatisch meelopen in de afstemming. @ Voiledig getransistoriseerd 

Specificaties. Vraag uitvoerige documentatie aan: 

è Kleinst afleesbaar frequentieverschil += 10 Hz Postbus 1068 - Den Haag. Telefoon 624041 


Siemens draaggolfmeetapparatuur 2 og 


